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1 Einleitung 1

1 Einleitung

Hinsichtlich der aktuellen gesellschaftspolitischen Diskussion Uber die politische Forcierung
einer Ausdehnung der okologischen Landwirtschaft in Deutschland wird unter anderem auch
die Frage der Ernahrungssicherung dieses Landbewirtschaftungssystems im Vergleich zur

konventionellen und integrierten Landwirtschaft kritisch reflektiert.

Gegner ener Ausdehnung der ©kologischen Landwirtschaft verbinden mit diesem
Landbewirtschaftungssystem einen Rickgang der Naturalertrége und somit einen erhdhten
nationalen Lebensmittelimportbedarf (DINKEL 1998). Ungekléart und problematisch erscheint
bei einer vollstdndigen Umsetzung der okologischen Landwirtschaft auf nationaler Ebene
zudem die Marktsituation mit inlandisch produzierten Okoprodukten und auslandischen
Importen konventioneller und 6kologischer Nahrungsmittel. Sinkende Naturalertrdge stehen
auch im Widerspruch zu der Verantwortung gegentiber dem hohen globalen Bevdlkerungs-
wachstum und dem jahrlichen Verlust landwirtschaftlicher Nutzflache von 7-8 Mio. ha
weltweit (LAMPE 1998).

BefUrworter einer grof¥flachigen Umsetzung der 6kologischen Landwirtschaft in Deutschland
betrachten die nationale Erndhrungssicherung unter der Berticksichtigung der derzeitigen
Uberschussproduktion landwirtschaftlicher Produkte als unproblematisch (RUPPANER 1997).
In einer globalen Betrachtung ist zu berticksichtigen dass weltweit ca. 800 Mio. Menschen
hungern und stiindlich 1.200 Kinder an Unter-, Mangel- oder Fehlerndhrung und den daraus
resultierenden Krankheiten sterben (FAO 1998). Bei Beriicksichtigung der Uberschuss
situation vieler landwirtschaftlicher Produkte in Europa und Nordamerika erscheint der
Hunger nicht aufgrund fehlender Produktionsmengen zu existieren, sondern ist vielmehr auf
Nahrungsmittelverteilungsprobleme und die Armut bzw. die fehlende Kaufkraft der
betroffenen Bevolkerung zurtickzufihren. ,, No-one with money starves® (mit Geld verhungert
niemand) ist das Ergebnis des EIm Farm Research Centers in Bezug auf die Frage, ob
Okologische Landwirtschaft die Welt erndhren kann (WOODWARD 1995). Gemal3 dieser
Argumentation l&sst sich eine Geféhrdung der Erndhrungssicherung in Deutschland durch den
Ausbau der 6kologischen Landwirtschaft ausschlief3en. 1993 betrug das Bruttosozia produkt
pro Kopf der Bevolkerung von Tansania 100 US - Dollar, das von Deutschland aber 23.560
US- Doallar pro Kopf und Jahr (LAMPE 1998).
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1 Einleitung 2

Letztendlich ist von ener pauschalierenden Betrachtung Abstand zu nehmen und der
Sachverhalt wissenschaftlich zu behandeln. Die Frage der Erndhrungssituation und der
Erndhrungssicherung ist sicher auch eine Frage der Erndhrungszusammenstellung bzw.
Menugestaltung. Eine Mahlzeit mit Fleisch bzw. mit ,tierischen Proteinen ist von einem rein
pflanzlichen Menu in Bezug auf die Féachenbeanspruchung zu differenzieren. Eine
wesentliche Bedeutung kommt vor allem den kalkulierten Ertragsverhdltnissen der
Okologischen Landwirtschaft zu, da sowohl zu hohe als auch zu niedrige Schdtzungen die
Realitdtsnéhe der Berechnungen gefahrden.

Haufig werden Futtermittelimporte aus Entwicklungsléndern in Zusammenhang mit der
deutschen Massentierhaltung gesehen und dafir verantwortlich gemacht, die
Erndhrungssituation in den Anbauregionen zusétzlich zu verschlechtern. Aus diesem Grund
soll die Bedeutung der Futtermittelimporte fur die Erzeugung , tierischer” Nahrungsmittel in

Deutschland mit der zeitlichen Veranderung der Importverhatnisse dargestellt werden.

Ziel der Arbeit ist es, die Zusammenhange der Erndhrungssituation in Deutschland zwischen
verschiedenen Landbewirtschaftungssystemen und méglichen Ernghrungsgewohnheiten
aufzuzeigen und diesbezliglich oft emotional gefuihrte Diskussionen zu versachlichen bzw.

diesen eine wissenschattliche Antwort zu geben.
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2 Methodik und V orgehensweise 3

2 Methodik und Vorgehensweise

Ausgehend von den durchschnittlichen Verbrauchsmengen pro Kopf der jeweiligen
Lterischen” und , pflanzlichen* Nahrungsmittel in Deutschland soll dargestellt werden, wie
viel landwirtschaftliche Nutzflache diese Nahrungsmittelproduktion jahrlich  bei
verschiedenen Landbewirtschaftungssystemen beansprucht. Um dieses Ziel zu erreichen,
erfolgt fur die wichtigsten , tierischen“ und , pflanzlichen® Nahrungsmittel eine Berechnung
des landwirtschaftlichen Nutzfldchenbedarfs je Gewichtss bzw. Energieeinheit in
Abhangigkeit der Landbewirtschaftungsform. Dabei findet auch ein ausléndischer

Flachenansatz fur Futtermittelimporte Berlicksichtigung.

Im néchsten Schritt wird der jahrliche Nahrungsmittelverbrauch eines Bundesbirgers mit dem
landwirtschaftlichen Nutzflachenbedarf unter der derzeit vorhandenen Landbewirtschaftung
verrechnet und das Ergebnis auf die Gesamtbevolkerung Deutschlands extrapoliert. Die
gleiche Nahrungsmittelmenge wird zusétzlich unter der Annahme einer flachendeckenden
Okologischen Landwirtschaft hergestellt und der daraus resultierende landwirtschaftliche
Nutzflachenbedarf ermittelt. An dieser Stelle liegt eine wesentliche Bedeutung in der
Berticksichtigung des Selbstversorgungsgrades der Nahrungsmittel, da Nettoexporte bzw.
Nettoimporte in Deutschland flachenwirksam bzw. flachenunwirksam sind. In ener
Kontrollrechnung erfolgt ein Vergleich der landwirtschaftlichen Nutzflache Deutschlands mit

dem errechneten Flachenansatz und die Darstellung der Abweichung.

Wie bereits einleitend erwahnt, ist eine optimale Schétzung der 6kologischen Ernteertrége in
diesem Zusammenhang unerlésslich. Nach Darstellung verschiedener Ergebnisse aus der
Literatur soll eine realistische Ertragsschatzung als Grundlage fir diese Arbeit herangezogen
werden. In verschiedenen Szenarien erfolgt schliefldich ene Verdnderung des
Lebensmittelverbrauchsmusters und eine Berechnung des daraus resultierenden

landwirtschaftlichen Nutzflachenbedarfs der verschiedenen Landbewirtschaftungssysteme.
Eine Ausnahmestellung nehmen im Verlauf der Arbeit die Olsaaten bzw. pflanzlichen Fette

ein, da bei diesen Erzeugnissen nicht genau eruiert werden kann, welche Primarmenge einem

Nahrungskonsum der Verbraucher und welcher Anteil der industriellen Nutzung unterliegt.
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2 Methodik und V orgehensweise 4

Neben der Entwicklung der Erndhrungs- bzw. Nahrungsmittelverbrauchsverhéltnisse fliefy

auch eine Abschétzung der zukinftigen Verbrauchsentwicklung in die Arbeit mit ein.

Die Bedeutung der Futtermittelimporte fir die Erzeugung ,tierischer” Nahrungsmittel wird,
differenziert nach Energie- und Eiweil3futtermittel, ebenfalls untersucht. Neben einer
Darstellung der deutschen Futtermittelimporte soll auch der Vergleich mit anderen
europdischen Landern erfolgen. Abschlief3end erfolgt die Diskussion der externen Effekte der
in Deutschland prinzipiell realistischen Landbewirtschaftungssysteme. Als Hilfsmittel dienen
dabel ausgewahlte Umweltindikatoren.

In dieser Arbeit finden, wenn nicht ausdricklich auf andere Jahre verwiesen wird,
ausschliefdlich Daten des Kalenderjahres 1994 bzw. des Wirtschaftgahres 1994/95
Verwendung. FiUr diesen Zeitraum sind alle fur die Kalkulation nétigen Daten bereits in den
Statistiken veroffentlicht.

Die Begriffe Landbewirtschaftungssystem bzw. Landbewirtschaftungsform werden in dieser

Studie as Synonyme fir die Darstellung der unterschiedlichen Landwirtschaftsarten
(konventionell, integriert, 6kologisch) verwendet.
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3 Nahrungsmittelver brauch in Deutschland

Ein wichtiger Aspekt ist die Differenzierung 2zwischen Lebensmittelverbrauch und
Lebersmittelverzehr je Bundesblirger. Verbrauchte Lebensmittel beschreiben die
Nahrungsglter, die pro Person fur den Verbrauch zur Verfiigung standen, nicht aber die
tatsichlich  verzehrten. Somit sind beispielsweise  beim  Fleischverbrauch  der
Nahrungsverbrauch, der Bedarf fur Haustierfutter, die industrielle Verwertung und Verluste
enthalten (BMELUF 1997 1). Im Gegensatz dazu beinhalten verzehrte Lebensmittel die
tatsachlich verzehrten Lebensmittel pro Person. Im Laufe dieser Arbeit wird der
Nahrungsmittelverbrauch als Kalkulationsgrofe herangezogen, da neben dem Fleischverzehr
auch weiterhin  ein  gewisser Fleischanteil der industriellen Verwertung, dem
Haustierfutterbedarf und den Verlusten zur Verfliigung stehen muss. Die Verbrauchsmengen
der ,tierischen und , pflanzlichen* Nahrungsmittel sind in den Statistiken ersichtlich. Bei der
kalorischen Bewertung der einzelnen Nahrungsmittel werden letztendlich Durchschnittswerte

gebildet, die nach eigenem Ermessen aus der entsprechenden Literatur abgeleitet werden.

1986 betrug der durchschnittliche Lebensmittel verbrauch pro Kopf 3.457 kcal. taglich (FAO
1998). Auskunft Uber den tatsachlichen Verzehr in Deutschland gibt der Erganzungsband zum
Erndhrungsbericht 1992 auf Basis der nationalen Verzehrsstudie. Nach Erhebungen, die
zwischen dem 01.10.1985 und dem 10.01.1989 durchgefihrt wurden, verzehrte in diesem
Zeitraum der Bundesdeutsche im Durchschnitt 2.397 kcal. taglich K UBLER ET AL 1994).
Folglich wurden nur knapp 70 % der zur Verfigung stehenden Lebensmittel auch wirklich

verzehrt.

3.1 Verbrauch, pflanzlicher“ Nahrungsmittel

Nach eigenen Berechnungen lag der pro Kopf Verbrauch im Wirtschaftgahr 1994/95 bei
taglich anndhernd 2.000 kcal. bzw. jahrlich 726.000 kcal. basierend auf pflanzlichen
Produkten. Dabei konnte das Weizenmehl mit jdhrlich 166.000 kcal. und der Zucker mit
jahrlich 152.000 kcal. den grofdten Antell beitragen (vgl. Tab. 1). Mit entsprechenden
Berechnungen ermittelte die FAO (1998) fur diesen Zeitraum einen téglichen Verbrauch

»pflanzlicher® Kalorien von genau 2.227 kcal.
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Fur ausgewahlte Nahrungsmittel, auf die in Tab. 1 mit einer Ful3note hingewiesen wird, wird
im weiteren Verlauf der Arbeit der landwirtschaftliche Nutzfléchenbedarf je Gewichts bzw.
Energieeinheit unter Bertcksichtigung der jewelligen Selbstversorgungsgrade innerhalb
Deutschlands bestimmt. Da die Produktion von Reis, Kakao, Schalen und Zitrusfrichten
nicht in Deutschland erfolgt (BMELUF 1997 1), kann auf elne Berechnung verzichtet werden,
da keine landwirtschaftliche Nutzflache fir diese Friichte in Deutschland beansprucht wird.

Tabelle 1: Verbrauch , pflanzlicher” Nahrungsmittel im Wirtschaftgahr 1994/95 in Deutsch

land und nahrungsenergetische Bewertung

Nahrungsmittel Verbrauchin Energiegehalt Energiegehalt des
kg/Kopf, Jahr in kcal ./kg jahrlichen Ver-
brauches in kcal.
Weizenmeh! 55,1 3.020 166.402
Roggenmehl ¥ 10,9 2.660 28.994
Sonst. Getreide ¥ 6,3 3.500 22.050
Reis 2,6 3.480 9.048
Hulsenfriichte 0,6 600 360
Kartoffeln ¥2 75,3 700 52.710
Zucker V 38,0 3.990 151.620
Kakao 2,0 3.430 6.860
Gemise 81,3 250 20.325
Obst 156,2 550 85.910
Zitrusfrichte 28,0 550 15.400
Schalenfriichte 35 6.000 21.000
Margarine 7,2 7.220 51.984
Speisedl 9,5 9.000 85.500
Spel sefett 1,0 8.000 8.000
Gesamtverbrauch , pflanzlicher” Kalorien/Jahr 726.163
Gesamtverbrauch , pflanzlicher” Kalorien/Tag 1.989

1) Ausgewdhite Nahrungsmittel, fir die im weiteren Verlauf der Arbeit der landwirtschaftliche
Nutzfl&chenbedarf je Gewichts- bzw. Energieeinheit berechnet wird.

2) Zusitzlich ist der Verbrauch der Kartoffelstarke beriicksichtigt. Dabei wird davon ausgegangen, dass die
Stérkeausbeute 16 % betragt (PAHL 1999)
Quéllen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach Soucl ET AL. 1987, BMELUF 1997 |,

FAQO 1998

Die Flachenbeanspruchung fur den Obst- und Gemisebau betrug im Wirtschaftsahr 1994/95
in Deutschland insgesamt nur 118.000 ha bzw. 0,7 % der deutschen landwirtschaftlichen

Nutzflache (BMELUF 1997 I). Aufgrund dieses geringen Anteils wird auf eine Berechnung
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des Flachenansatzes fur Obst und Gemuse verzichtet. Wie bereits erwéahnt, kann bei
Olfriichten nicht genau eruiert werden, welche Menge von den Verbrauchern konsumiert wird
und welcher Anteil der industriellen Nutzung unterliegt. Es ist im Rahmen dieser Arbeit
auRerdem problematisch zu bestimmen, welche Primarmenge der erzeugten Olsaaten zur
Produktion der pflanzlichen Nahrungsfette bendtigt wird. Folglich ist es nicht moglich, in
diesem Zusammenhang den Fachenbedarf fur die Produktion von Margarine, Speisedl und
Speisefett zu bestimmen (vgl. Kapitel 5).

3.2  Verbrauch ,tierischer Nahrungsmittel

Der tégliche pro Kopf Verbrauch ,tierischer” Kalorien betrug 1994/95 nach eigenen
Berechnungen annéhernd 1.300 kcal. bzw. jahrlich ca. 477.000 kcal. (vgl. Tab. 2).

Tabelle 2: Verbrauch , tierischer* Nahrungsmittel im Wirtschaftsjahr 1994/95 in Deutschland
und nahrungsenergetische Bewertung

Nahrungsmittel Verbrauch in Energiegehalt Energiegehalt des
kg/K opf, Jahr in kcal./kg jahrlichen Ver-
brauchesin kcal.
Schweinefleisch ¥ 54,9 2.500 137.250
Rind- Kalbfleisch ¥ 16,5 1.750 28.875
Gefliigefleisch ¥ 13,3 2.000 26.600
Innereien 4,4 1.150 5.060
Schaf- u. Ziegenfleisch ¥ 1,1 2.000 2.200
Pferdefleisch 0,1 1.070 107
Wild, Kaninchen 1,4 1.125 1.575
Honig 14 3.030 4.242
Fisch 14,6 1.000 14.600
Milch 355,8 660 234.828
Eier und Eiererzeugnisse ? 13,7 1.550 21.235
Gesamtverbrauch " tierischer™ Kalorien/Jahr 476.572
Gesamtverbrauch "tierischer" Kalorien/Tag 1.306

1) Ausgewsdhlte Nahrungsmittel, fir die im weiteren Verlauf der Arbeit der landwirtschaftliche
Nutzflachenbedarf je Gewichts- bzw. Energieeinheit berechnet wird.

Quéllen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach Soucl ET AL 1987, BMELUF 1996,
BMELUF 1997 |, , STATISTISCHES BUNDESAMT 1997 |
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Der weitaus grofite Konsum konnte in diesem Jahr bel der Milch mit jéhrlich ca. 235.000
kcal. und dem Schweinefleisch mit ca. 137.000 kcal. erreicht werden. Die FAO ermittelte im
Vergleich dazu einen taglichen Konsum ,tierischer” Kalorien von exakt 1.052 kcal (FAO
1998).

Im Vergleich zu den in den Statistiken dargestellten Versorgungsmustern , tierischer”
Produkte wird in Tabelle 2 auf tierische Fette und Ole verzichtet. Der Verbrauch der
einzelnen Milchprodukte wird auf3erdem durch den gesamten Milchverbrauch substituiert. Da
es nicht moglich ist, den Flachenansatz von z. B. Kése oder Butter zu berechnen, wird aus der
Gesamtversorgung der Milch in Deutschland und der gesamten deutschen Bevdlkerung ein
Milchverbrauch pro Kopf ermittelt, aus dem sich im weiteren Verlauf der Arbeit ein
Flachenansatz errechnen l&sst. Andere tierische Fette, wie z. B. Schweineschmalz, stellen ein
Koppelprodukt der Fleischproduktion dar und finden bereits bei der Bestimmung des
Flachenbedarfs flr Fleisch Berticksichtigung.

Bei den ,tierischen* Nahrungsmitteln wird, wie bel den ,pflanzlichen”, der Flachenbedarf
ausgewahlter Produkte, die in Tabelle 2 ebenfalls mit einer Fuldnote versehen sind, im Laufe
der Arbeit ermittelt. Lediglich bei Innereien, Wild bzw. Kaninchen und Fisch kann auf eine
Berechnung des Flachenansatzes verzichtet werden. Der Verbrauch bzw. die Produktion der
Innereien stellt wie die Produktion von Schweineschmalz kein eigenstéandiges
Produktionsverfahren dar. Die Produktion von Wild bzw. Kaninchen nimmt nur eine
Randbedeutung in Deutschland ein und kann vernachldssigt werden. Gleiches gilt fur die
Fischproduktion, da kein Acker- bzw. Grinland benétigt wird. Die Produktion von Honig
verlauft im Zusammenhang mit der Erzeugung anderer Kulturen und folglich ohne einer

gesonderten Beanspruchung landwirtschaftlicher Nutzflache.
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4 Flachenbedarf der einzelnen Nahrungsmittel in Abhangigkeit des
L andbewirtschaftungssystems

Fur diein Tab. 1 und 2 ausgewahlten Nahrungsmittel kann der Flachenbedarf in Abhangigkeit
des Landbewirtschaftungssystems errechnet werden. Es wird angenommen, dass sich
konventionelle bzw. integrierte Landbewirtschaftungssysteme hinsichtlich der Ertrags-
gestaltung nur unwesentlich unterscheiden. Aufgrund dessen gehen diese beiden
L andbewirtschaftungssysteme zusammengefasst in den weiteren Verlauf der Arbeit ein. Der
Okologische Landbau wird mit vergleichsweise niedrigeren Naturaertragsverhéltnissen
separat berticksichtigt. Hinsichtlich der Ertragsgestaltung polarisiert sich somit die Arbeit im
wesentlichen auf zwei fir die deutsche Landwirtschaft realistische Landbewirtschaftungs-

systeme: den konventionell/integrierten und den 6kologischen Landbau.

4.1  Flachenbedarf , pflanzlicher“ Nahrungsmittel

Als Grundlage zur Bestimmung des Flachenbedarfes pflanzlicher Nahrungsmittel werden die
Naturalertrdge der jeweiligen landwirtschaftlichen Kulturen von 1994 verwendet.
Problematisch erscheint die Abschdtizung der 6kologischen Ernteertrége. Der Okologische
Landbau verzichtet auf chemisch synthetische Produktionsmittel. Folglich ist ein
Ertragsriickgang im Vergleich zur konventionell/integrierten Landbewirtschaftung vorhanden.

PRETTY (1995) vergleicht die ,derzeit vorhandene Landwirtschaft® mit , nachhaltigen
Landbewirtschaftungssystemen und kommt zu dem Ergebnis, dass nachhaltige
Landbewirtschaftungssysteme in den Industrielandern eine Ertragseinbuf3e von 10-20 %
erleiden. Welche Landnutzungssysteme al's nachhaltig zu bewerten sind, ist jedoch eine Frage
der Indikatoren und wird in dieser Arbeit nicht ndher behandelt. Nach VINE ET AL. (1981)
liegen die 6kologischen Ernteertréage in Grof3oritannien durchschnittlich 10-30 % unter der
konventionellen Vergleichsgruppe. Auf okologisch wirtschaftenden Betrieben sinken die
Ertrége vor adlem in der Umstellungszeit bzw. ist ein Anstieg nach der Umstellungszeit
festzustellen (BOCKENHOFF ET AL 1986). PIORR ET AL. (1998) konnte aufzeigen, dass die
Ertragseinbuf3e von okologisch erzeugtem Winterweizen prozentual mit der Ertragsfahigkeit

des Standorts ansteigt. Liegt das konventionell/integrierte Ertragspotenzial eines Standorts bei
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Winterweizen Uber 80 dt/ha, so sind bei 6kologischer Bewirtschaftung nur annghernd 60 %
des Ausgangsertrages zu erreichen. Auf schlechteren Standorten mit ca. 40 dt/ha Winter-
welzenertrag betragt bei 6kologischer Bewirtschaftung die Ertragseinbuf3e 0-10 %. Es bleibt
festzuhalten, dass sich sowohl Okologische as auch integrierte Naturalertrdge in einem

produktspezifischen Korridor bewegen (vgl. Abb. 1).

Abbildung 1. Gewogenes arithmetisches Mittel und absolute Extremwerte der Naturalertrdge
von Winterweizen und Kartoffeln bei unterschiedlichen Landbewirtschaftungssystemen im
Betrachtungszeitraum von 1990/91-1996/97

W
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Quelle: WECHSELBERGER 1999

Bel 0kologischem Winterweizen liegt ein wesentlich breiterer Naturalertragskorridor vor as
bei integriertem. Vor allem der untere Naturalertragsbereich ist erweitert. Als arithmetisches
Mittel konnten 38 dt/ha ermittelt werden. In dieser Arbeit wird ein Naturalertrag von
Okologischem Winterweizen kalkuliert, der bei 38,3 dt/ha liegt (vgl. Tab. 3). Bei der
Okologischen Kartoffelproduktion liegt ein schmalerer Naturaertragskorridor als bel der
integrierten Produktion vor. Das arithmetische Mittel betragt 242 dt/ha. Im Vergleich dazu
wird in dieser Arbeit mit eilnem okologischen Kartoffelertrag von 171,1 dt/ha kalkuliert.

Bei der Ermittlung der okologischen Durchschnittsertrége muss auf3erdem berticksichtigt

werden, dass in einer dkologischen Fruchtfolge innerhalb Deutschiands der Kleegrasantell
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mindestens 20 % betragen muss OABBERT 1990, BRAUN 1995). Dieses Kleegras ist nicht
direkt, sondern nur indirekt Uber Wiederkauer fur die menschliche Ernéhrung geeignet bzw.
aufgrund der Betriebsorganisation nur as Grindingung zu verwerten. Im konventionellen
bzw. integrierten Landbau ist wahrend der gesamten Fruchtfolge fir die menschliche
Erndhrung geeignete Konsumwarenerzeugung moglich. Andererseits wird bel der Ermittlung
der 6kologischen Durchschnittsertrage des Agrarberichts nicht beachtet, dass sich 6kologisch
wirtschaftende Betriebe haufig auf ertragsschwéacheren Standorten befinden. Folglich bleibt
das Ertragspotential guter Standorte weitgehend unberiicksichtigt (ASENSIOET AL. 1998).

Die 0kologischen Durchschnittsertrége des Agrarberichts werden zwar fur das Wirtschafts ahr
1994/95 nur aus 123 6kologisch wirtschaftenden Betrieben abgeleitet (BMELUF 1996), doch
stellen sie trotzdem die nach eigenem Ermessen beste Grundlage einer Ertragsschétzung fir
ein Jahr dar. Neben der Darstellung der durchschnittlichen okologischen Naturalertrdge
werden im Agrarbericht auch die Ertragsergebnisse einer konventionellen Vergleichsgruppe
aufgefihrt. Hierbel handelt es sich um auf Marktfrucht und Futterbau ausgerichtete
konventionelle Betriecbe mit, im Vergleich zu 0©kologischen Betrieben, ahnlicher
Flachenausstattung und mit  dhnlich  natirlichen  Produktionsvoraussetzungen. Der
Ertragsabstand der konventionellen Vergleichsgruppe zu den gesamten Haupterwerbs
betrieben betrégt zwischen 1 und 9 %. Somit werden die 6kologischen Ernteertrdge um diesen
Prozentsatz nach oben korrigiert, da davon ausgegangen wird, dass bei einer vollstandigen
Umstellung auf okologische Landwirtschaft die resultierenden Produktionssysteme sich den

Produktionssystemen der derzeit vorhandenen Betriebe angleichen.

Im Wirtschaftgahr 1994/95 lag nach BMELUF (1996) der Zuckerribenertrag 6kologisch
wirtschaftender Betriebe im friheren Bundesgebiet bei 609,7 dt/ha. Da jedoch der
Stichprobenumfang der Okobetriebe, wie bereits erwéhnt, auf eine nur geringe Anzahl
beschrankt war und diese nach eigener Vermutung mit optimalen Produktionskenntnissen
diese aul3erordentlich hohen Ertrage erzielen konnten, lasst sich als Datengrundlage dieser
Naturalertrag nicht auf die gesamte okologische Zuckerribenherstellung extrapolieren. Die
Okologische Zuckerriibenerzeugung bedingt aufgrund der maschinellen Unkrautregulierung
zwischen und der manuellen Unkrautregulierung in den Relhen eine optimale
Bodenlockerung und dankt diesen stark erhohten Arbeitsaufwand mit hohen Naturalertrégen.

Zusdtzlich muss erwdhnt werden, dass die Zuckerribe empfindlich auf chemische

@ Clo-institut e V.



4 Flachenbedarf der einzelnen Nahrungsmittel in Abhéngigkeit des Landbewirtschaftungssystems 12

Unkrautregulierung reagiert (MAIDL 1998). Dadurch, dass der Okologische Landbau auf
chemische Unkrautregulierung verzichten muss, unterbleibt auch die potentiell negative
Wirkung der Herbizide auf die Kulturfrucht. Die klimatischen Ausgangsbedingungen im
Berechnunggahr haben zusédtzlich gute Ertragsvoraussetzungen fir die ©kologische

Zuckerribenproduktion induziert.

Generell bleibt festzuhalten, dass sich die produktionstechnischen Fertigkeiten der Landwirte
nicht generalisieren lassen. Somit kann davon ausgegangen werden, dass eine weite
Bandbreite in bezug auf das produktionstechnische Kénnen auch fur die nachsten Jahre
erhalten bleibt. Diese Bandbreite wird jedoch aufgrund des starken Strukturwandels in der
Landwirtschaft zunehmend reduziert, wenn davon ausgegangen wird, dass Landwirte mit
unzureichenden produktionstechnischen Kenntnissen die Produktion aufgeben bzw.
ausscheiden. Prinzipiell sind bei 6kologischer Landbewirtschaftung hohere produktions-
technische Kenntnisse als bei der konventionellen oder integrierten Landbewirtschaftung
erforderlich. Auftretende Unkrautprobleme, die auf suboptimale Bodenbearbeitung zuriick-
zufthren sind, kénnen beispielsweise bei konventioneller und integrierter Bewirtschaftung
leichter durch Pflanzenschutzmittel bek&mpft werden. Die Frage, ob die Umsetzung einer
vollstandigen o©kologischen Landwirtschaft allein aus Sicht des produktionstechnischen
Konnens moglich ist, kann im Rahmen dieser Arbeit nicht beantwortet werden und bleibt
deshalb unberticksichtigt.

Ein weiterer Aspekt ist die Arbeitsbelastung bzw. die resultierenden steigenden
Erzeugungskosten der 6kologischen Zuckerribenherstellung. Es bleibt festzuhalten, dass bei
einer 100 % o6kologischen Landwirtschaft diese Problematik nur tber eine hohe Ausgleichs-
zahlung zu l6sen ist. Eine Méglichkeit die auftretenden Kosten zu kompensieren, besteht in
einem finanziellen Ausgleich nach dem Gemeinlastenprinzip. Esist fraglich, ob sich politisch

eine Forderung in dieser Hohe und dem benétigten Umfang realisieren |&sst.

Bel einer vollsténdig 6kologischen Produktion ist das Risiko eines zunehmenden Krankheits
und Schéadlingsdrucks beispielsweise bei Zuckerriiben und Kartoffeln gegeben. Dieser Aspekt
kann zu starken unvorhersehbaren Problemen bzw. prinzipiell vieleicht sogar zu
Totalausféllen der Ernten flhren (POMMER 1999).
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Somit erfolgt hinsichtlich 6konomischer und sozialer Probleme, die mit einer vollstandigen
Umstellung der derzeitigen Landwirtschaft auf ©Okologischen Landbau verbunden sind,
lediglich der Hinweis. Das Risiko unvorhersehbarer Ertragsausfdle der ©kologischen
Produktion bleibt letztendlich unberticksichtigt. Folgende 6kologische und konventionell/
integrierte Ertrége werden unter Beriicksichtigung der genannten theoretischen Aspekte in der

Arbeit angenommen (vgl. Tab. 3).

Tabelle 3. Ertrége pflanzlicher Nahrungsrohstoffe bei unterschiedlichen Landbewirtschaf-
tungssystemen im Wirtschaftgahr 1994/95

Konventionell/ | Okologischer | Abstand der konven- | Bereinigter
integrierter | Ertrag in dt/ha| tionellen Vergleichs- | 6kologischer
Ertrag in dt/ha gruppe vom Gesamt- Ertrag
durchschnittsertrag in dt/ha
in%?Y
Weizen 67,7 38,3 9 41,7
Roggen 47,8 33,9 1 34,2
Sonst. Getreide 52,1 35,0 2 35,7
Hdilsenfruchte 33,5 26,8 - 26,8
Kartoffeln? 329,5 171,1 1 172,8
Zuckerriben 2 3 491,8 491,8 - 491,8

1) Bei der konventionellen Vergleichsgruppe handelt es sich um auf Marktfrucht und Futterbau ausgerichtete
konventionelle Betriebe mit dhnlichen Produktionsvoraussetzungen.

2) Mdogliche Ertragsausfélle aufgrund eines erhohten Krankheits- und  Schadlingsdrucks bleiben
unbertcksichtigt.

3) Da nicht davon ausgegangen werden kann, dass der 6kologische Zuckerriibenertrag (609,7 dt/ha) bei einer
vollstéandigen Umstellung auf okologischen Landbau realisiert werden kann, wird auch im 6kologischen
Landbau der gleiche Ertrag wie beim konventionel l/integrierten Produktionssystem angenommen.

Quellen: BMELUF 1996, BMELUF 1997 |

Durch die Ertrége der einzelnen Frichte kann der Flachenbedarf je Einheit (Gewicht in kg
bzw. Energie in kcal.) bestimmt werden. Wichtig ist die Berticksichtigung der jeweiligen
Ausbeute des Nahrungsrohstoffes bel der Herstellung des Konsumproduktes. Ausgehend vom
landwirtschaftlichen Primérprodukt Weizen kdnnen aufgrund des Herstellungsverfahrens nur
78 % Weizenmehl gewonnen werden. Zusétzlich betragen die Verluste von der Ernte bis zur
lebensmittelverarbeitenden Industrie 2 % (BMELUF 1997 ). Somit resultiert bei der
Weizenmehlherstellung eine Nettoausbeute von 76 %. Bel sonst. Getreide betrégt die
Nettoausbeute nach BMELUF (1997 |) nur 65 %.
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Die Ursache einer vergleichsweise sehr geringen Zuckerausbeute aus der Zuckerrtibe liegt in
dem hohen Wassergehalt von ca. 78 % (KWS 1999). Die Transformationsverluste bei der
Kartoffelstarkeherstellung kénnen an dieser Stelle unberticksichtigt bleiben, da bei den
Verbrauchsangaben von Kartoffeln bzw. Kartoffelstdrke auf den Verbrauch des
Primérproduktes Kartoffeln zurlickgegriffen wird. Somit werden die Verluste der
Kartoffelstérkeherstellung bereits in den Verbrauchsangaben berlicksichtigt und in diesen
Berechnungen nur die Verluste von der Kartoffelernte bis zur |ebensmittel verarbeitenden
Industrie bzw. zum Direktverbraucher, die sich auf ca. 10 % belaufen, verrechnet (BMELUF
1997 1).

Den hdchsten Flachenbedarf fur die Produktion von 1.000 kcal. benétigen die Hilsenfr iichte
aufgrund vergleichsweise geringer Flachenertrage und geringem Energiegehat. Gulnstige
Flachenansdtze sind beim Zucker und bei der Kartoffel vorhanden. Ausschlaggebend sind bel

diesen Frichten die hohen Flachenertrage (vgl. Tab. 4).

Tabelle 4. Flachenbeanspruchung fur pflanzliche Nahrungsmittel bel unterschiedlichen
L andbewir tschaftungssystemen

Ausbeute ) Konventiongll/integrierte Okologische
in% L andbewirtschaftung L andbewirtschaftung
m2/kg m?/1.000 kcal. m2/kg m?/1.000 kcal.
Weizenmehl 76 1,9 0,6 3.2 1,0
Roggenmehl 85 2,5 0,9 34 1,3
Sonst. Getreide 63 3,0 0,9 44 1,3
Hulsenfriichte 95 31 5,2 39 6,5
Kartoffeln 20 0,3 0,5 0,6 0,9
Zucker 14 15 0,4 15 0,4

1) Verlustevon der Ernte bis zur verarbeitenden Industrie und V erarbeitungsverluste werden berticksichtigt.
Quelle: Eigene Berechnungen nach BMELUF 1997 |

@ Clo-institut e V.



4 Flachenbedarf der einzelnen Nahrungsmittel in Abhéngigkeit des Landbewirtschaftungssystems 15

4.2  Flachenbedarf ,tierischer* Nahrungsmittel

Da Nahrungsmittel , tierischen” Ursprungs sowohl tber die Bewirtschaftung von Griinland al's
auch von Ackerland erzeugt werden konnen, ist es unabdingbar, zwischen dem Griinland und
dem Ackerland zu differenzieren. Im Hinblick auf realistische Kalkulationsgrundlagen muss
folglich die Flachenbeanspruchung des Griinlandes bel der Berechnung des Flachenbedarfes

Lterischer® Nahrungsmittel berlicksichtigt werden.

An dieser Stelle missen nun auch die Nettofuttermittelimporte, die Verarbeitungsprodukte
bzw. Abfélle verschiedener Nahrungsmittel herstellungsverfahren und die , tierischen” Futter-
mittel in die Berechnung mit einfliefen. Hilfreich wéare hierbei die Information, welche
Futtermittel in Deutschland welche Tiergruppen erhalten. Diese Information ist jedoch sogar
dem Fachverband der Futtermittelindustrie nicht bekannt (GROTE 1997). Folglich muss ein
eigenes Konzept erarbeitet werden, um die vorhandenen Futtermittel zwischen den
verschiedenen Tiergruppen realistisch aufzuteilen. Begonnen wird mit der Bestimmung des
Flachenbedarfes fur Schweinefleisch, well davon ausgegangen werden kann, dass bei diesem
Produktionszweig ausschliefdlich Ackerland beansprucht wird. Es wird angenommen, dass die
gesamten Futtermittel, die nicht ir die Schweine benétigt werden, dem Gefligel und den
Wiederkduern zur Verfigung stehen. Im nachsten Schritt wird also mit den verbleibenden
Futtermitteln das Geflugel gefittert. Der Rest kann in der Schaf-, Pferde- und Rinderfitterung
Verwendung finden.

421 Flachenbedarf fir Schweinefleisch

Prinzipiell mussen sowohl Mastschweine als auch  Zuchtsauen, Ferkel und Eber
berticksichtigt bzw. mit Futtermitteln versorgt werden, um die Erzeugung von Schweine-
fleisch gewdhrleisten zu konnen. Ausgehend von der Anzahl dieser Schweine an einem
Stichtag wird deren Futterbedarf in kg bzw. MJ ME (umsetzbare Energie) bestimmt und mit
der Anzahl der Tage pro Jahr multipliziert (vgl. Tab. 5).
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Tabelle 5: Futterbedarf der Schweine 1994 in Deutschland

Ferke Zuchtsauen | Mastschweine Eber
Tierein 1.000 Stuck 6.152 2.613 15.851 82
Futterbedarf je Tier in kg/Tag 1,2 30 1,8 30
MJME/kg Futter 135 11,8 13,0 11,5
MJIME/Tag 16,2 35,6 234 34,7
Energiebedarf aler Tierein 1.000 MIME/Tag 99.662 93.066 370.913 2.842
Energiebedarf aller Tierein 1.000 MJ ME/Jahr 36.376.776 | 33.969.000 | 135.383.391 | 1.037.300
Gesamtfutterbedarf aller Schweinein Mio. MJ M E/Jahr 206.766

Quéllen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach KIRCHGERNER 1997, KTBL 1997, ZMP
1996

Den grofdten Futter- bzw. Energiebedarf weisen die Mastschweine mit ca. 135 Mrd. MJ ME
auf. Ferkel und Zuchtsauen bendtigen jahrlich ca. 36 bzw. 34 Mrd. MJ ME. Aufgrund der

vergleichsweise geringen Anzahl Eber reicht fir deren Versorgung ca. 1 Mrd. MJ ME aus.

Der Gesamtfutterbedarf aller Schweine betragt jahrlich ca. 207 Mrd. MJ ME. Dieses Futter
kann aus inléndischer Produktion oder aus Nettoimporten stammen. Aus Grinden der
Vereinfachung werden die Schweine in dieser Berechnung bei konventionell/integrierter
Landbewirtschaftung mit 35 % Weizen, 50 % sonst. Getreide und 15 % Sojaschrot gefiittert
(eigene Annahmen nach KIRCHGERNER 1997). Nach der Bedarfsdeckung der Schweine wird
die verbleibernde Futtermenge in t bestimmt. Diese verbleibenden Futtermittel stehen im

néchsten Rechengang dem Gefligel zur Verfligung (vgl. Tab. 6).

Tabelle 6: Inlandischer Flachenansatz fur Schweinefleisch bei konventionell/integrierter
Landbewirtschaftung

Schweinefuttermittel Verbleibende Konventiondl/ Konventiondl/
in1.000t FM Futtermittel integrierter integrierter
in1.000t FM Ertrag Flachenansatz
indt/ha inha
Weizen 5.250 2.579 67,7 775.480
Sonst. Getreide 8.625 4,171 52,1 1.655.470
Gesamter inlandischer Flachenansatz in ha 2.430.950

Quéllen: Eigene Berechnungen nach BMELUF 1997 |, KIRCHGERNER 1997

Es wird angenommen, dass der gesamte Weizen und das gesamte sonst. Getreide aus
inléndischer Produktion stammt und der Sojaschrot auf Importen beruht. Bei konventionell/

integrierter Landbewirtschaftung werden somit innerhalb Deutschlands ca. 2,4 Mio. ha
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landwirtschaftliche  Nutzflache benttigt, um die Futterversorgung der Schweine

sicherzustellen.

Die Sojaschrotmenge fur die Schweinefiitterung beléuft sich nach eigenen Berechnungen auf
2,3 Mio. t. Unter der Annahme, dass Soja einen Olgehalt von 17,5 % aufweist, werden somit
2,8 Mio. t Soja benttigt, um die Schrotmenge herzustellen. Bedeutsam ist die Frage, ob man
die Produktion von Sojaschrot as direkt flachenwirksam betrachten kann, da sie in
Verbindung mit der Sojadlerzeugung steht. Hilfreich ist diesbeziiglich eine Aufsplittung von
Sojaschrot und Sojadl nach dem Gesichtspunkt des Marktwerts. Eine derartige wertmaidige
Zuteilung Uber den Welthandelspreis muss aufgrund der mdglichen Schwankungen in kurzen
Zeitspannen sehr vorsichtig gehandelt werden. Nach SoyTeECH (1990) schwankte in den USA
der mittlere jahrliche Sojadlpreis zwischen 340 US-Dallar (1996) und 674 US-Dollar (1983)
und der von Sojaschrot zwischen 125 US-Dollar (1984) und 233 US-Dollar (1988) jeweils
bezogen auf eine Tonne des Produkts. Die Schwankungen betragen dementsprechend bis
nahezu 100 %. Be Kalkulation der jéhrlichen Verhdtnisse ,Preis Sojadl“ zu ,Preis
Sojaschrot”, ergeben sich Werte, die tendenziell um den rechnerischen Mittelwert von 2,5
liegen. Durch das Extraktionsverfahren werden zu einem Gewichtsanteil von 17,5 % Sojadl
und 825 % Sojaextraktionsschrot gewonnen. Bei Berlicksichtigung des monetéren
Wertverhdtnisses, wird somit deutlich, dass annghernd 35 % der Wertschopfung auf Sojadl
und 65 % auf Sojaschrot fallen (eigene Berechnung nach REINHARDT 1993). Dieses Ergebnis
unterstiitzt die Bedeutung des Sojaschrotes a's Futtermittel bzw. die Produktion von Soja fur
die Futtermittelindustrie. Folglich ist es gerechtfertigt, fir die Sojaschrotproduktion einen
Héchenansatz zu kalkulieren. Fur 1994 konnte als durchschnittlicher Sojaertrag der
wichtigsten Importlander USA, Brasilien und Argentinien 25,9 dt/ha errechnet werden. Somit
betrug der Anbaufldchenbedarf fur die deutsche Schweinefitterung im Ausland zusétzlich 1,1
Mio. ha. Dies entspricht ca. 33 % der landwirtschaftlichen Nutzflache Bayerns (eigene
Berechnungen nach FAO 1998, REINHARDT 1993, STATISTISCHES BUNDESAMT 1997 11).

Es wird davon ausgegangen, dass bei Okologischer Landbewirtschaftung in erster Linie
Ackerbohnen, Erbsen und Kartoffeleiweil3 als Eiweil3futtermittel Verwendung finden. Es
besteht die Méglichkeit, das Kartoffeleiweil3 durch Biertreber zu substituieren (HERRMANN ET
AL. 1993). Somit wird fur die 6kologische Schweinefltterung eine Ration von 40 % sonst.
Getreide, 28 % Weizen, 14 % Ackerbohnen, 10 % Erbsen und 8 % Kartoffeleiweild
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angenommen. In der Praxis des okologischen Landbaus ist dieses Rationsbeispiel verbreitet
(BIOKREIS OSTBAYERN 1998). Die momentane Produktionskapazitét von Kartoffeleiweild und
Biertreber ist jedoch limitiert bzw. abhéngig von der Stéarke- und Bierherstellung. Nach
eigenen Berechnungen kdnnen nur ca. 40 % der Schweine Uber diese Ration gefittert werden.
Folglich erhalten die verblelbenden 60 % die gleiche Fitterung wie , konventionell/
integrierte” Tiere. Der Flachenansatz dieses Futters wird jedoch mit 6kologischen Ernte-

ertrégen ermittelt.

Auf einen Flachenansatz des Kartoffeleiweil3es wird in dieser Arbeit verzichtet, da die
Starkeindustrie den vorwiegenden Teil der Wertschopfung Uber die Starkegewinnung erzielt.
Die Eiweil3gewinnung steht bel der Kartoffelverarbeitung somit nicht im Vordergrund. Das
Substitut Biertreber ist in bezug auf den monetéren Wert ebenfalls im Vergleich zum Bier
zweitrangig. Deshalb konnte auf einen Fléchenansatz fur Biertreber ebenfalls verzichtet
werden. Bei 6kologischer Landbewirtschaftung entsteht somit ein inlandischer Flachenbedarf
von ca. 3,9 Mio. ha, um die Schweinefitterung bzw. die Schweinefleischversorgung zu
gewdhrleisten (vgl. Tab. 7).

Tabelle 7: Inlandischer Flachenansatz fur Schweinefleisch bei 6kologischer Landbewirt-

schaftung

Schweine- Okologischer Okol ogischer

futtermittel Ertrag Flachenansatz

in1.000t FM in dt/ha inha

Weizen 4.830 41,7 1.158.273
Sonst. Getreide 7.935 35,7 2.222.689
Ackerbohnen 913 26,8 340.581
Erbsen 609 26,8 227.173
Kartoffdeweil’ 394 - -
Gesamter inlandischer Flachenansatz in ha 3.948.716

Quellen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF 1997 |, KIRCHGERNER 1997

Neben dem inléndischen Flachenansatz werden auch bei 6kologischer Landbewirtschaftung
auslandische Sojaflachen von ca. 770.000 ha bendtigt. Als Berechnungsgrundlage wurde ein
Okologischer Sojaertrag von 18,0 dt/ha angenommen. Es ist fraglich, ob 6kologischer Sojain
der bendtigten GrofRenordnung zur Verfigung stehen kann. Derzeit sind ©6kologisch
wirtschaftende Betriebe der wichtigsten Exportldander USA, Brasilien und Argentinien
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bemuht, einen Absatzmarkt aufzubauen (IFOAM 1998). Somit war bis 1998 das Angebot von
Okologischem Soja grof3er als die Nachfrage.

Um den inléandischen und audandischen Fléchenbedarf je kg bzw. 1.000 Kkcal.
Schweinefleisch  zu  bestimmen, muss die deutsche Bruttoeigenerzeugung von
Schweinefleisch verrechnet werden. 1994 wurden brutto 3,462 Mio. t Schweinefleisch
erzeugt (ZMP 1996). Somit betragt der gesamte Fachenbedarf fur 1.000 kcal. bei
okologischer Bewirtschaftung 5,4 nf. Im Gegensatz dazu belauft sich der Flachenansatz bei
konventioneller Bewirtschaftung auf insgesamt 4,1 n? (vgl. Abb. 2). Der gesamte
Flachenansatz der konventiorell/integrierten Landbewirtschaftung erscheint vergleichsweise
hoch. Dies ist darauf zurlickzufihren, dass enerseits das Eiweif¥uttermittel bei dieser
Landbewirtschaftungsform voll flachenwirksam, aber auf der anderen Seite bei 6kologischer
Landbewirtschaftung das Kartoffeleiwell3 as zusdtzliches Eiweil3futtermittel nicht
flachenwirksam wird. Des weiteren ist zu berlcksichtigen, dass der audandische
Flachenansatz die gesamte Sojaproduktion umfasst. Folglich ist beim konventionell/
integrierten Flachenansatz die Produktion von ca. 725.000 t Sojadl und beim ©kologischen
Flachenansatz von ca. 245.000 t Sojadl mit inbegriffen.

Abbildung 2: Fléchenbedarf fir die Produktion von 1.000 kcal. Schweinefleisch in
Abhangigkeit des Landbewirtschaftungssystems
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§ 40 4 @ aud andischer
= 1.3 Flachenansatz
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£ 20 4.5 O inlandischer
:é;é 1,0 i 2,8 Flachenansatz
LL

0,0
okologisch konventiondll/
integriert

Anmerkung: 1.000 kcal. Schweinefleisch @0,40 kg Schlachtgewicht
Quelle: Eigene Berechnungen
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4.2.2 Féachenbedarf fir Eier

Bei den Berechnungen des Flachenansatzes fur Huhnereier wird prinzipiell wie bel der
Kakulation des Flachenansatzes fir Schweinefleisch vorgegangen. Ausgehend von der
Anzahl Kiken, Jung- und Legehennen wird zuerst deren taglicher und anschlief3end jahrlicher
Futterbedarf bestimmt (vgl. Tab. 8).

Tabelle 8: Energiebedarf des Gefllgels fur die Eierproduktion

Kiken und Junghennen Legehennen
Tierein 1.000 Stuck 16.690 43.763
Energiebedarf in MJ ME/Tag 0,2 1,3
Gesamter Energiebedarf in 1.000 MIJME/Tag 3.505 56.892
Gesamter Energiebedarf in 1.000 MJ ME/Jahr 1.279.289 20.765.544
Gesamtbedarf der Hihner fir die Eier produktion in Mio. MJ ME/Jahr 22.045

Quéelen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF 1997 |, KIRCHGERNER 1997,
KTBL 1997

Der Gesamtenergiebedarf des Gefliigels fur die Eierproduktion betrégt annghernd 22 Mrd. MJ
ME. Die Bedarfsdeckung erfolgt sowohl mit den pflanzlichen Futtermitteln Weizen, sonst.
Getreide, Ackerbohnen wnd Erbsen as auch mit 50 % der Gesamtmenge an den tierischen
Futtermitteln Tier- und Fischmehl. Die verbleibenden 50 % an Tier- und Fischmehl werden
an das Mastgefligel verfittert. Die Futtermittel sollen aus ausschliefdlich inlandischer

Produktion stammen (eigene Annahmen nachKIRCHGERNER 1997).

In Tab. 9 sind sowohl die Futtermittel fur das Geflligel, die fur die Eierproduktion benétigt
werden, as auch der resultierende konventionell/integrierte und 6kologische Flachenansatz
aufgezeigt. Der Flachenbedarf fur die Eierproduktion betragt bei konventionell/integrierter
Landbewirtschaftung ca. 300.000 ha. Im Gegensaiz dazu konnte bei ©6kologischer

Landbewirtschaftung ein Flachenbedarf von ca. 430.000 ha errechnet werden.

Nach KTBL 1997 betragt die durchschnittliche Legeleistung einer Henne 16,8 kg/Jahr. Wird
die Legeleistung/Huhn mit der Anzahl der Legehennen multipliziert, kann die gesamte
Eiermenge in Deutschland geschédtzt werden, die nach diesem Rechengang ca. 735.000 t

betrégt.
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Tabelle 9: Futtermittel fur die Eierproduktion bzw. resultierender konventionell/integrierter

und 6kol ogischer Fléachenansatz

Gefluigel futtermittel Verbleibende Okologischer Konventionell/
in1.000t FM Futtermittel Flachenansatz integrierter
in1.000t FM inha Flachenansatz
inha
Weizen 2579 2312 64.016 39.431
Sonst. Getreide 4171 3.246 258.994 177.468
Roggen 1.393 1.093 87.725 62.766
Tiermehl 311 78 - -
Fischmehl 91 45 - -
Erbsen 588 412 19.762 15.809
Ackerbohnen 99 70 3.322 2.657
Gesamter Flachenansatz in ha 433.820 298.132

Quéllen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF |

Ausgehend von der gesamten in Deutschland erzeugten Eiermenge lasst sich der
Flachenansatz je 1.000 kcal. ermitteln, der bel konventionell/integrierter Landbewirtschaftung
2,6 n? und bei dkologischer Landbewirtschaftung 3,8 nt betragt (vgl. Abb. 3).

Abbildung 3. Fléchenbedarf unterschiedlicher Landbewirtschaftungssysteme fir die

Produktion von Hihnereiern

4,0
g 3,8
= 30 '
g
£ 20 2,6
£
210
8
LL

0,0

Okologisch konventionell/
integriert

Anmerkung: 1.000 kcal. Eier @0,65 kg @10.8 Eier
Quelle: Eigene Berechnungen

4.2.3 Fléchenansatz fur Gefllgelfleisch
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Um das gesamte Mastgefltigel zu versorgen, wurden 1994 in Deutschland anndhernd 27 Mrd.
MJME bendtigt (vgl. Tab. 10).

Tabelle 10: Energiebedarf des deutschen Gefltigels fur die Gefliigelfleischproduktion

Masthiihner Anderes Gefliigel
Tierein 1.000 Stiick 33.926 8.739
Energiebedarf in MJME/Tag 15 25
Gesamter Energiebedarf in 1.000 MJ ME/Tag 50.889 21.848
Gesamter Energiebedarf in 1.000 MJ ME/Jahr 18.574.485 7.974.338
Gesamtbedarf des Mastgefligelsin Mio. MJ ME/Jahr 26.549

Quéllen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF | 1997, KIRCHGERNER 1997,
KTBL verschiedene Jalrgange

Die Bedarfsdeckung erfolgt wie bei dem Geflligel fur die Eierproduktion sowohl mit den
pflanzlichen Futtermitteln Weizen, sonst. Getreide, Ackerbohnen und Erbsen as auch mit
dem verbleibenden Tier- und Fischmehl. Die tierischen Futtermittel Tier- und Fischmehl sind
folglich an Monogaster verfittert und stehen so den Wiederkauern nicht zur Verfligung. Der
Flachenbedarf fur die Geflugelfleischproduktion betrégt somit bei konventionell/integrierter
Landbewirtschaftung ca. 410.000 ha und bei 6kologischer Landbewirtschaftung ca. 590.000
ha (vgl. Tab. 11).

Tabelle 11: Futtermittel fur die Gefllgelfleischproduktion und resultierender konventionell/

integrierter und 6kologischer Flachenansatz

Geflugel futtermittel Verbleibende Okologischer Konventiondl/
in1.000t FM Futtermittel Flachenansatz integrierter
in1.000t FM in ha Fléchenansatz
in ha
Weizen 2.312 1.966 82.995 51.121
Sonst. Getreide 3.246 2.047 335.778 230.082
Roggen 1.093 704 113.733 81.374
Tiermehl 80 0 - -
Fischmehl 50 0 - -
Erbsen 412 288 46.119 36.896
Ackerbohnen 70 49 7.836 6.269
Gesamter Flachenansatzin ha 586.461 405.741

Quéellen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF 1997 |
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Der Fléchenbedarf fir die Produktion von 1.000 kcal. Geflugelfleisch betragt bel

konventionell/integrierter Landbewirtschaftung 3,5 n? und bei 6kologischer Landbewirt-
schaftung 5,1 nt (vgl. Abb. 4).

Abbildung 4: Flachenbedarf unterschiedlicher Landbewirtschaftungssysteme fir die
Produktion von Gefligelfleisch
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Anmerkung: 1.000 kcal. Gefliigelfleisch @0,50 kg Schlachtgewicht
Quéelle: Eigene Berechnungen

Aufgrund eines besseren Veredelungsquotienten bei der Gefllgelfleischerzeugung im
Vergleich zur Schweinefleischproduktion l&sst sich bei der Geflugelfleischproduktion ein
geringerer Flachenansatz erwarten bzw. konnte in den Berechnungen auch ermittelt werden.
Zu beachten ist, dass die Produktion von Suppenhtihnern bereits bel der Eierproduktion
berticksichtigt wurde und somit nicht in der Gefltgelfleischherstellung fléachenwirksam wird.
Der Anteil der Suppenhihner an der gesamten Geflugelfleischherstellung betrégt ca. 10 %.

Um einen doppelten Flachenansatz der Suppenhihner zu umgehen, werden diese Tiere
deshalb bei der Geflligelfleischproduktion vernachlassigt.
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4.2.4 Fléchenansatz fur Schaf- und Ziegenfleisch

Bel der Berechnung des Flachenbedarfes fur Schaf- und Ziegenfleisch muss erstmals die
Differenzierung zwischen Ackerlandbedarf und Grinlandbedarf erfolgen. Schweine und
Geflugel werden fast ausschliefflich mit Produkten, die auf Ackerlad produziert werden,
geflttert. Im Gegensatz dazu sind Wiederkduer in der Lage, Gringut zu verwerten. Im
weiteren Verlauf der Arbeit wird mit folgenden jahrlichen Futterertragen in Abhangigkeit des
Landbewir tschaftungssystems kalkuliert (vgl. Tab. 12)

Tabelle 12: Jahrliche Ertrége in MJ ME (Wiederkduer) verschiedener Futtermittel in
Abhangigkeit des Landbewirtschaftungssystems

Konventionell/integriert Okologisch
Silomaisertrag in MJ ME/ha 132.300 105.840
Grunfutterertrag in MJ ME/ha 60.000 54.000
Grassilageertragin MJME/ha 51.000 45.900
Heuertragin MJ ME/ha 40.500 36.450

Quellen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach KTBL 1997, SCHNYDER 1998, REENTS
1999, POMMER 1999

Nach SCHNYDER (1998) und REENTS (1999) kénnen bei 6kologischer Landbewirtschaftung im
Grunland Ertragseinbufen nur schwierig geschétzt werden, da as wesentlich ertrags
bestimmender Aspekt die Artenzusammensetzung bzw. der Kleeanteil berlicksichtigt werden
muss. Als Kalkulationsgrundlage halten beide jedoch eine vergleichsweise geringe
Ertragseinbul?e von 10 % fur realistisch. Folglich werden in dieser Arbeit fur den
Okologischen Grunfutter-, Grassilage- und Heuertrag Werte, die 10 % unter dem konventio-

nellen Niveau liegen, angenommen.

Die Produktion von okologischem Silomais tritt bisher in der Praxis nur vereinzelt auf.
Aufgrund der Beanspruchung einer guten Fruchtfolgestellung konkurriert der Silomais bel
Okologischen Betrieben mit Marktfriichten, die hohe Deckungsbeitrdge ermdglichen, wie z. B.
Winterweizen. Auf den meisten Biobetrieben wird infolgedessen das fur die Fruchtfolge
obligatorische Kleegras fur die Futterung der Wiederkauer verwendet und die vergleichsweise
hohen monetéren Ertrdge des 6kologischen Winterweizens ausgenutzt. De Fitterung von

Milchkihen mit Kleegras ist haufig mit einem Eiweil3iberschuss verbunden, der auf
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Okologisch wirtschaftenden Betrieben jedoch toleriert wird. Des weiteren ist die 6kologische
Silomaisproduktion mit vielen Problemen verbunden. Prinzipiell muss im Ma ene
mechanische  Unkrautregulierung  zwischen den  Relhen  erfolgen.  Schlechte
Witterungsverhdtnisse bedingen eine geringe Konkurrenzkraft der C4-Pflanze Mais
gegentiber den C3-Unkrautpflanzen. Zusétzlich kann bei Nésse die mechanische Unkraut-
regulierung nur schwierig oder gar nicht vorgenommen werden. Ein weiteres Problem stellt
der hohe Stickstoffbedarf, vor allem in der Anfangsphase des Wachstums, dar. Gute
Witterung und befahrbare Béden sind aso fur die o©kologische Silomaisproduktion
unabdingbar (NEUERBURG ET AL. 1992, FOMMER 1999). Bel guter Witterung und optimaler
Produktionstechnik ist bei 6kologischem Silomais ein Flachenenergieertrag erreichbar, der
sich vom konventionell/integrierten nur unwesentlich unterscheidet; falls aber schlechte
Witterung auftritt, kann es sogar zu Totalausfallen kommen (POMMER 1999). Im Fortlauf der
Arbeit muss ein 6kologischer Flachenansatz fur die Futterung der Wiederkauer bestimmt
werden. Basierend auf einer Expertenbefragung nach ScHMITz ET AL (1993) liegt der
mittelfristige Ertragsrickgang von Silomais, der ohne chemische Produktionsmittel erzeugt
wird, bei ca. 50 %. SCHNYDER (1998) schétzt den Ertragsriickgang bei ©6kologischer
Silomaisprodiktion auf nur 20 %. Prinzipiell ist es mdglich, anstelle des ©kologischen
Silomaises in der Fitterung Kleegras zu verwenden, das auf 6kologischen Betrieben sowieso
in die Fruchtfolge aufgenommen werden muss. Nach POMMER (1999) kann der Energieertrag
von Kleegras den Energieertrag von Okologischem Silomais, falls bei diesem eine
Ertragseinbufle von 20 % berticksichtigt wird, durchaus erreichen. Jedoch ist die erndhrungs-
physiologische Zusammensetzung des Futters wieder tendenziell eiweil3iberschiissig. Diese
Aspekte sind bedeutsam, da von ener o©kologischen Silomaisproduktion in der
Grofdenordnung, wie sie im Wirtschaftsjahr 1994/95 herrschte, nicht ausgegangen werden

kann und Kleegras in der 6kologischen Fruchtfolge nahezu unverzichtbar ist.

Aufbauend auf die genannten theoretischen Grundlagen wird in den Berechnungen somit ein
Okologischer Silomaisertrag angenommen, der 20 % unter dem konventionell/integrierten
Silomaisertrag liegt, bzw. davon ausgegangen, dass Uber Kleegras entsprechende
Flachenenergieertrage im okologischen Landbau zu erzielen sind (vgl. Tab. 13). Nachfolgend
werden die Flachenansétze der verbleibenden ,tierischen* Produkte basierend auf dieser

Ertragsgrundlage errechnet. Erhohte Arbeitszeitbelastungen der o©kologischen Silomais-
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erzeugung und der damit verbundene oOkonomische und soziade Hintergrund bleiben

wiederum unberlicksichtigt.

Der Energiebedarf der gesamten Schafe und Ziegen betrug 1994 ca. 7 Mrd. MJ ME (vgl. Tab.
13). Ausgehend von diesem Energiebedarf wird angenommen, dass 5 % Uber Kraftfutter und
95 % Uber Weidegras bzw. Grassilage bereitgestellt wird. Der Kraftfutterbedarf wird dem
Ackerflachenbedarf und das Weidegras bzw. die Grassilage dem Grinlandflachenbedarf
zugeordnet.

Tabelle 13: Futter- bzw. Energiebedarf der Schafe und Ziegen

Schafe Ziegen
Tierein 1.000 Stiick 2.335 89
Energiebedarf in MIJME/Tag 8 8
Gesamter Energiebedarf in 1.000 MJ ME/Tag 18.680 712
Gesamter Energiebedarf in 1.000 MJ ME/Jahr 6.818.200 259.880
Gesamtbedarf der Schafe, Ziegen in Mio. MJ ME/Jahr 7.078

Quéllen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach ZMP 1996, KIRCHGERNER 1997

Bei dieser Futterversorgung wird bei konventionell/integrierter Landbewirtschaftung ca
112.000 ha Grinland und ca. 5.000 ha Ackerland bendtigt. Im Gegensatz dazu bedingt die
Okologische Landwirtschaft einen Grunlandflachenbedarf von ca. 125.000 ha bawv. einen
Ackerflachenbedarf von ca. 8.000 ha (vgl. Tab. 14).

Tabelle 14: Flachenbedarf fur die Schaf- und Ziegenfleischproduktion

Okologischer Okologischer Konventionell/ Konventionell/
Grunlandbedarf | Ackerlandbedarf integrierter integrierter
in ha in ha Grunlandbedarf | Ackerlandbedarf
inha in ha
Sonst. Getreide - 7.931 - 5.434
Gras bzw. Silage 124.522 - 112.070 -
Gesamt in ha 132.452 117.504

Quellen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF 1997 |

1994 wurden ca. 39.000 t Schaf- und Ziegenfleisch erzeugt. Ausgehend von der Fleischmenge
kann wie bei Schweinefleisch, Eiern und Gefllgelfleisch der Bedarf landwirtschaftlicher
Nutzfl&che bezogen auf eine Gewichts oder Energieeinheit ermittelt werden. Um 1.000 kcal.

Schaf- oder Ziegenfleisch zu erzeugen, werden bei 6kologischer Landwirtschaft 16,0 m?2
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Grunland und 1,0 m? Ackerland bendtigt. Unter konventionell/integrierten Bedingungen
werden flr die Erzeugung von 1.000 kcal. Schaf- und Ziegenfleisch 14,4 m2 Grinland bzw.
0,7 m2 Ackerland beansprucht (vgl. Abb. 5).

Abbildung 5: Acker- und Grinlandfldchenbedarf bei der Produktion von Schaf- und
Ziegenfleisch in Abhéngigkeit des Landbewirtschaftungssystems
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13,0 - -
okologisch konventionell/

integriert

Anmerkung: 1.000 kcal. Schaf- und Ziegenfleisch @0,50 kg Schlachtgewicht
Quélle: Eigene Berechnungen nach ZMP 1996

425 Flachenansatz fur Pferdefleisch

Mit zunehmender Motorisierung der Landwirtschaft wurde die Bedeutung der Pferdehaltung
in Deutschland deutlich  verringert. Die  Aufgabenbereiche as Zugtier und
Nahrungsmittellieferant wurden von der Funktion der Freizeitgestaltung abgeldst. 1994
wurden in Deutschland anndhernd 600.000 Pferde gehalten, die ca. 15 Mrd. MJ ME bendtigt
haben (vgl. Tab. 15). Aufgrund dieser bedeutsamen Energiemenge werden die Pferde in den
Berechnungen berlicksichtigt.

Tabelle 15: Futter- bzw. Energiebedarf der Pferde

Pferde
Tierein 1.000 Stuick 509
Energiebedarf in MJME/Tag 70
Bedarf dler Pferdein 1.000 MIME/Tag 41.930
Gesamter Energiebedarf aller Pferdein Mio. MJ ME/Jahr 15.304

Quéellen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF 1997 |, KIRCHGERNER 1997
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Die Pferde werden nach eigenen Annahmen mit 15 % sonst. Getreide und 85 % Griinland

versorgt. Bei

diesem Versorgungsmuster werden bel

konventionell/integrierter

Landbewir tschaftung ca. 254.000 ha landwirtschaftliche Nutzflache benttigt. Dabel entfallen
ca. 217.000 haauf Griinland und 37.000 ha auf Ackerland (vgl. Tab. 16).

Tabelle 16: Flachenbedarf fir die Pferdehaltung

Okologischer Okologischer Konventionell/ Konventiondll/
Griunlandbedarf Ackerlandbedarf integrierter integrierter
in ha in ha Grinlandbedarf |Ackerlandbedarf
in ha in ha
Songt. Getreide - 53.587 - 36.719
Gras bzw. Silage 240.903 - 216.813 -
Gesamt in ha 294.490 253.532

Quéllen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELF 1997 |

Bei Okologischer Landbewirtschaftung werden insgesamt ca. 295.000 ha bendtigt. Auf
Grinland entfallen somit ca. 241.000 ha und auf Ackerland ca. 54.000 ha. 1994 wurden 2.900
t Pferdefleisch in Deutschland erzeugt (BMELUF | 1997). Um diese, im Vergleich zu anderen
Fleischarten, geringe Menge zu erzeugen, wird bel beiden Landbewirtschaftungssystemen
landwirtschaftliche Nutzflache in groRem Umfang bendtigt. Allerdings ist bel der
Pferdefleischproduktion in erster Linie der Erhaltungsbedarf dieser Tiere zu decken. Somit
hebt sich der Flachenbedarf je Gewichts- bzw. Energieeinheit stark von den anderen
Nahrungsmitteln ab (vgl. Abb. 6).

Abbildung 6: Acker- und Griunlandflachenbedarf bel der Produktion von Pferdefleisch in
Abhangigkeit des L andbewirtschaftungssystems
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c 400 776 699 O Griinlandfl ichenbedarf
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Okologisch konventionnell/

integriert

Anmerkung: 1.000 kcal. Pferdefleisch @0,93 kg Schlachtgewicht
Quellen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF 1997 |
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Fur die Erzeugung von 1.000 kcal. Pferdefleisch werden bel konventionell/integrierter
Landbewirtschaftung ca. 699 n? Griinland und ca 118 n? Ackerland benétigt. Dieser
vergleichsweise sehr hohe Flachenansatz wird bel 6kologischer Landbewirtschaftung nur
gering Uberschritten, da wiederum ein Riickgang der 6kologischen Grinlandertrége von nur
10 % kalkuliert wurden. Bei 6kologischer Landbewirtschaftung werden also je 1.000 kcal.
Pferdefleisch ca. 776 nf Griinland und ca. 173 nf Ackerland beansprucht (vgl. Abb. 6).

4.2.6 Flachenansatz fur Milch

1994 betrug die Brutto-Milcheigenerzeugung in Deutschland ca. 27,9 Mio. t (BMELUF 1997
[1). Nach ZMP (1996) gab es in Deutschland im gleichen Jahr ca. 5,3 Mio. Milchkihe. Somit
wurde pro Milchkuh ene durchschnittliche Milchleistung von 5.300 kg erzielt. Der
durchschnittliche Nahrstoffbedarf einer Milchkuh dieser Leistung betragt ca. 52.600 MJ
ME/Jahr bzw. 144 MJME/Tag (vgl. Tab. 17).

Tabelle 17: Energiebedarf der Rinder fur die Milchproduktion

Milchkiihe| Weibliche | Welbliche|] Weibliche | Weibliche

Nachzucht | Nachzucht| Nachzucht | Nachzucht

0-0,5 Jahre| 0,5-1 Jahr| 1-2 Jahre | >2 Jahre
Tierein 1.000 Stiick 5.273 965 979 1.938 855
Energiebedarf in MIME/Tag 144 25 45 65 85
MJIME/Jahr, Tier 52.560 9.125 16.425 23.725 31.025
Bedarf dler Tierein Mio. MJ ME/Jahr 277.165 8.808 16.082 45,989 26.536
Gesamtenergiebedarf der Rinder fir die Milchproduktion in Mio. MJ M E/Jahr 374.579

Quéllen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF 1997 |, KIRCHGERNER 1997

Bel der Kalkulation des Flachenansatzes fur Milch missen nicht nur die Milchkihe, sondern
auch die Rinder, die zur Nachzucht dienen, berticksichtigt werden. In den Statistiken ist die
Anzahl Zuchtstiere nicht von der Gesamtzahl Bullen differenziert. Folglich kann in Tab. 18
kein Energiebedarf fur die Zuchtstiere in Deutschland angegeben werden. Jedoch werden bei
der Berechnung des Fléchenansatzes fur Fleisch die Zuchtstiere zusammen mit allen anderen
Bullen berticksichtigt. Der Gesamtbedarf aller Rinder fir die Milchproduktion betrégt somit
ca. 375 Mrd. MJME.
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Es wird angenommen, dass Milchkihe in nennenswertem Umfang Futtermittel erhalten, die
aus der Verarbeitung pflanzlicher Primérprodukte der Erndhrungsindustrie stammen. Diese
Futtermittel wie beispielsweise Trockenschnitzel oder Melasse aus der Zuckerherstellung,
Biertreber und Kleie werden nicht flachenwirksam bzw. senken bei der Verfitterung an
Rinder deren Fléachenbeanspruchung. In den nachfolgenden Schétzungen soll versucht
werden, flachenwirksame und nicht flachenwirksame Futtermittel mdglichst realistisch zu
kombinieren. Eine Ausgangsbasis fir den Umfang der Verfitterung pflanzlicher Sekundér-
produkte bilden deren, im Berechnungsahr verfigbare Mengen und eine moglichst
realistische Kombination dieser Futtermittel.

Die kakulierte Futterration einer Milchkuh besteht aus einer téglichen Grundfutter-
trockenmasseaufnahme von 10 kg/Kuh. Davon werden 40 % Uber Silomais, 35 % Uber
Grassilage, 20 % uber Gras und 5 % Uber Heu bereitgestellt. Uber diese Fiitterung kann ca. 77
% des gesamten Energiebedarfes einer Milchkuh bzw. aller Milchkiihe bereitgestellt werden.
Wie bereits einleitend in Kapitel 4.2.4 erwédhnt, ist es fraglich, ob diese Futterration im
Okologischen Landbau aufrecht erhalten werden kann, da moglicherweise die
Silomaisproduktion im okologischen Landbewirtschaftungssystem nicht in der gleichen
Grofkenordnung wie im konvertionell/integrierten Landbau méglich ist. Vereinfachend wird
jedoch angenommen, dass ein Rationsausgleich mit Kleegras erfolgt, bei dem die gleichen
Flachenenergieertrage kalkuliert werden. Sowohl eventuell auftretende Eiweil3lberschiisse
der Futterration as auch notwendige Ausgleichsfitterung mit Kraftfutter bleiben
unberticksichtigt. Der Flachenbedarf bei konventionell/integrierter Landbewirtschaftung
betragt fir diese Grundfutterbereitstellung ca. 2,1 Mio. ha Grunland und 600.000 ha
Ackerland. Bei der Bestimmung des Flachenansatzes fir Milcherzeugung durch 6kologische
Landbewirtschaftung werden zwei verschiedenen Berechnungen vorgenommen. Im
Rechengang | wird von der bestehenden Milchkuhzahl ausgegangen und diese wie die
Milchkihe der konventionell/integrierten Landbewirtschaftung gefittert. In diesem Szenario
werden ca 2,3 Mio. ha Grunland und 750.000 ha Ackerland bendtigt. Im Rechengang 11 wird
vom durchschnittlichen Milchertrag der Milchkihe im 6kologischen Landbau ausgegangen,
der 1994 bei 4.125 kg lag. Diese geringere Milchleistung bedingt, dass eine erhdhte Anzahl
Milchkiihe gehaten werden muss. Aufgrund eines dadurch erhdhten Erhaltungsbedarfes
werden folglich ca. 3,0 Mio. ha Grunland und 960.000 ha Ackerland benttigt, um die
Grundfutterversorgung der Milchkiihe gewéhrleisten zu kénnen (vgl. Tab. 18).
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Tabelle 18: Grundfutter der Milchkihe und Fléchenansatz in Abhéngigkeit des Landbewirt-

schaftungssystems

Anteil Benétigte Konventionell/ | Okologischer | Okologischer

an der Mengein integrierter | Flachenansatz | Flachenansatz

Grundfutter- 1.000t FM Fl&chenansatz inhal inhall

ration for alle in ha

in% Milchkihe
Silomais V) 40 22.657 599.394 749.243 960.580
Heu 5 1.057 201.980 224.423 287.725
Grassilage 35 18.285 1.254.864 1.394.294 1.787.579
Gras 20 19.248 641.585 712.872 913.950
Gesamtes Ackerland in ha 599.394 749.243 960.580
Gesamtes Griunland in ha 2.098.430 2.331.589 2.989.254

1) Falls der Silomais im 6kologischen Landbau nicht in ausreichender Menge zur Verfiigung steht, wird eine
Substitution durch Kleegras, das die gleichen Flachenenergieertrdge wie 6kologischer Silomais liefern kann,
verwiesen. Eventuell auftretende EiweiR3lberschiisse in der Futterration bleiben wie ein eventuel | auftretender
hoherer Kraftfutterbedarf unberiicksichtigt.

Quellen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach KIRCHGERNER 1997, SCHNYDER 1998,
BMELUF 1997 |, KTBL verschiedene Jahrgange

Der Energieinhalt dieser Grundfitterung wird mit dem Energiebedarf verglichen und der
Differenzbetrag durch eine Kraftfuttermischung bereitgestellt. Diese setzt sich aus
verschiedenen Futtermitteln mit bestimmten Anteilen zusammen. Es wird angenommen, dass
die Flachenbeanspruchung der Kraftfuttermittelerzeugung im Inland stattfindet, da nur ein
vergleichsweise geringer Anteil des Futtergetreides aus Importen stammt (vgl. Kapitel 8).
Lediglich bel Sojaschrot wird, wie bei der Schweinefiitterung, ein auslandischer
Flachenansatz zugrunde gelegt. Bel konventionell/integrierter Landbewirtschaftung wird
somit Uber die Kraftfutterbereitstellung fur die Milchkihe ein inléndischer Flachenansatz von
ca 610.000 ha Ackerland errechnet. Fur die Sojaschrotfiitterung werden zusétzlich im
Ausland ca. 840.000 ha landwirtschaftliche Nutzflache ermittelt.
Landbewirtschaftung erhdht sich im Szenario | der inlandische Ackerflachenbedarf auf ca

890.000 ha und der audléndische Flachenbedarf auf ca. 1,2 Mio. ha. Im Szenario |l werden,

Bel o©kologischer

wie bereits erwédhnt, mehr Milchkihe mit einer geringeren Leistung gefittert. Somit
verringert sich auch die Kraftfuttermenge im Vergleich zum ¢kologischen Szenario |. Der
gesamte inlandische Ackerflachenbedarf betrégt bei dieser Fitterung ca. 740.000 ha und der
auslandische Flachenbedarf ca. 1,0 Mio. ha (vgl. Tab. 19).
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Tabelle 19: Futtermittelkomponenten der Kraftfuttermischung von Milchkiihen und resultie-

render Flachenbedarf in Abhéngigkeit des Landbewirtschaftungssystems

Anteil Konventionell/ | Okologischer Okologischer
an der integrierter Flachenansatz Flachenansatz
Kraftfutter- Fl&chenansatz inhal inhall
rationin % in ha
Soja 25 843.097 1.213.124 1.010.725
Weizen 15 163.842 265.605 219.950
Sonst. Getreide 15 200.096 292.017 241.822
Roggen 9 139.757 195.334 161.758
Trockenschnitzel 10 - - -
Melasse 4 - - -
Ackerbohnen 3 65.005 81.257 67.290
Erbsen 2 43.658 54572 45,192
Klee 8 - - -
Treber 8 - - -
Gesamter Flachenbedarf Audand in ha 843.097 1.213.124 1.010.725
Gesamter Flachenbedarf Inland in ha 612.359 888.784 736.011

Quellen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF 1997 |, KIRCHGERNER 1997

Wie bel der Schweinefitterung ist auch bel der Milchkuhfitterung der Flachenansatz fir die
Sojaschrotfitterung mit einer Sojadlproduktion verbunden, die bei konventionell/integrierter
und bel 6kologischer Landbewirtschaftung ca. 380.000 t betragt.

Zusétzlich zum Féachenansatz der Milchkihe muss ein Flachenansatz fur die Nachzucht
ermittelt werden. Da im 6kologischen Szenario 11 22 % mehr Milchkthe zu futtern sind, wird
auch die Nachzucht um diesen Prozentsatz erhoht. Nur bei der weiblichen Nachzucht von O
0,5 Jahren wurde eine Kraftfuttergabe von 55 kg/Tier kakuliert (eigene Annahme nach
KIRCHGERNER 1997). Dies bedingt den vergleichsweise geringen Antell an Ackerflachen
bedarf. Ebenfals wurde bei der Kéberfltterung eine Milchgabe beriicksichtigt, die als
flachenunwirksam in die Berechnungen eingeht. Ansonsten wird der Energiebedarf der
Nachzucht ausschliefdlich Uber Futtermittel aus der Griinlandwirtschaft bereitgestellt. In
diesem Zusammenhang wurde mit Grassilage, Gras und Heu als wichtigste Futtermittel
kalkuliert. Bel konventionell/integrierter Landbewirtschaftung betrdgt die Flachenbean
spruchung an Ackerland fir die Nachzucht ca. 10.000 ha und fir Grinland ca. 1,7 Mio. ha
Bei okologischer Landbewirtschaftung ist die Flachenbeanspruchung fur die Nachzucht

entsprechend hoher. Im 6kologischen Szenario 11, in dem mit einer erhdhten Anzahl Tiere
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kalkuliert wurde, wird Ackerflache von ca. 18.000 ha und Grinland von ca 2,7 Mio. ha
benétigt (vgl. Tab. 20).

Tabelle 20: Flachenbedarf der Nachzucht fur die Milchproduktion in Abhangigkeit des
L andbewirtschaftungssystems

Konventionell/integriert Okologisch | Okologisch I1
Ackerland | Griinland | Ackerland| Grinland | Ackerland| Griinland
inha in ha in ha in ha inha in ha

Weibl. Nachzucht 0-0,5 Jahre 10.190 91.318 14.872 101.465 18.143 118.308
Weibl. Nachzucht 0,5-1 Jahr - 291.678 - 324.087 - 395.386
Weibl. Nachzucht 1-2 Jahre - 834.106 - 1.211.949 - 1.478.577
Weibl. Nachzucht >2 Jahre - 481.284 - 534.760 - 652.408
Gesamt in ha 10.190 | 1.698.387 | 14.872 | 2.172.261 | 18.143 | 2.644.679

Quéllen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach KIRCHGERNER 1997, SCHNYDER 1998,
BMELUF 1997 |, KTBL verschiedene Jahrgénge

Im weiteren Verlauf der Arbeit wird nur mit einem oOkologischen Fléachenansatz fur die

Milcherzeugung kalkuliert. Dieser resultiert aus dem rechnerischen Mittelwert beider Werte
(vgl. Tab. 21).

Tabelle 21: Inléandische Flachenbeanspruchung fur die Milcherzeugung in Abhangigkeit der
Landbewir tschaftungsform

Konventiondl/integriert Okologisch
Ackerland Grunland Ackerland Grinland
Flache fur Milchkihe in ha 1.211.753 2.098.430 1.667.309 2.660.421
Héache fir Nachzucht in ha 10.190 1.698.387 16.507 2.408.470
Gesamtflachein ha 1.221.944 3.796.817 1.683.817 5.068.891

Quéellen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach KIRCHGERNER 1997, SCHNYDER 1998,
BMELUF 1997 |, KTBL verschiedene Jahrgénge

Somit ergibt sich fur die Milcherzeugung, unter Berlicksichtigung der Milchkihe und der
Nachzucht, ein konventionell/integrierter, inléndischer Flachenansatz von ca. 1,2 Mio. ha
Ackerland und ca 3,8 Mio. ha Grunland bzw. 840.000 ha Ackerland im Audand. Bel
Okologischer Landbewirtschaftung wird der inléndische Flachenansatz auf ca. 1,7 Mio. ha
Ackerland und ca. 5,1 Mio. ha Grunland erhoht. Im Ausland muss ein zusétzlicher
Flachenbedarf von ca. 1,0 Mio. ha fir die Sojaerzeugung beriicksichtigt werden. Um den
Flachenansatz fur 1.000 kcal. Milch zu bestimmen, muss die Milch Bruttoerzeugung in

Deutschland mit dem Flachenbedarf
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konventionell/integrierter Landbewirtschaftung 2,8 m? im Inland und 0,5 m? im Ausland fir
1.000 kcal. Milch bendtigt. Der inlandische Flachenansatz differenziert sich in 2,1 m?
Grinland und 0,7 m? Ackerland. Okologische Landnutzung beansprucht fur die Produktion
von 1.000 kcal. Milch einen Flachenansatz von 3,7 n? im Inland und 0,6 m? im Ausland. Der
inlandische Flachenansatz differenziert sich bel dieser Landnutzung in 2,8 m? Grinland und
0,9 m2 Ackerland (vgl. Abb. 7).

Abbildung 7: Flachenbedarf fir die Produktion von 1.000 kcal. Milch in Abhangigkeit des
L andbewirtschaftungssystems
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Anmerkung: 1.000 kcal. @1,52 kg Milch
Quelle: Eigene Berechnungen

Der Abstand der inléndischen Flachenbeanspruchung verschiedener Landbewirtschaftungs-
systeme betragt bei der Milchproduktion somit 0,9 nf. Der auslandische Flachenansatz der
Okologischen Milchproduktion ist ebenfalls nur geringfiigig hoher als der ausandische
Flachenansatz der konventionell/integrierten Landbewirtschaftung. Dies ist begrindet durch
eine bertcksichtigte hohere Anzahl Tiere im ©kologischen Landbau mit einer jedoch
geringeren Milchleistung. Milchkiihe mit geringer Leistung bendtigen in den Berechnungen
jahrlich weniger Energie. Deshalb kann bei einer angenommenen gleichen Trockenmasse-
aufnahme ,, 6kologischer” und , konventionell/integrierter Kihe eine ,,6kologische” Kuh mit
geringerer Leistung prozentual mehr Energie aus dem Grundfutter aufnehmen und bendtigt

weniger Kraftfutter (KIRCHGERNER 1997).
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4.2.7 Féachenbedarf fur Rind- und Kalbfleisch

Die Rindermast ist in Deutschland ein stark speziaisierter Produktionszweig. Um diese Form
der konventionell/integrierten Landwirtschaft durch ©kologische Landwirtschaft zu
substituieren, ist mit grof3er Wahrscheinlichkeit das bisherige Produktionsprogramm mit der
Silomaismast nicht mehr aufrecht zu erhalten (vgl. Kapitel 4.2.4). Um sich jedoch einem
weitgehend realistischem Flachenansatz fur die 6kologische Rind- und Kalbfleischerzeugung

zu nahern, wird der Produktionszweig Rindermast in seiner Ausgestaltung aufrecht erhalten.

Bel der Erzeugung von Fleisch sind neben Mastbullen auch Kdaber, Farsen und Mast- bzw.
AltkUhe betelligt. Ausgangsbasis bildet die Anzahl der geschlachteten Rinder, fur die ein
taglicher Nahrstoffbedarf berechnet wird. Da bel der Bullenmast verschiedene Rassen
unterschiedlicher taglicher Zunahmen und folglich unterschiedlicher téglicher Nahrstoff-
bedarfsmengen beteiligt sind, muss sich einem maoglichst realistischen Wert gendhert werden.
Um die Anzahl der Fleckviehbullen zu schétzen, wird angenommen, dass Fleckviehkalber
ausschliefdlich aus Bayern stammen. 50 % dieser Ké&lber bzw. eine Anzahl von 713.000 stellen
den Anteil der Fleckviehbullen an der Bullengesamtzahl dar (eigene Berechnung nach
BAYERISCHES LANDESAMT FUR STATISTIK UND DATENVERARBEITUNG 1995). Somit sind ca.
30 % der Bullen der Rasse ,, Fleckvieh und ca. 70 % der Rasse ,, Schwarzbunt” zugehdrig. Da
die Fitterung von Milchkihen bereits durch den Flachenansatz fur Milch erfolgte, werden bei
der Feischerzeugung nur Kihe bertcksichtigt, die vor der Schlachtung einer Mast
unterliegen. Der Futterbedarf dieser Tiere geht in den Fl&chenansatz fur Rind- und
Kalbfleisch mit ein (vgl. Tab. 22).

Tabelle 22: Energiebedarf der Rinder fir die Fleischerzeugung

Bullen Mastkihe | Mastkaber Mastférsen
Tierein 1.000 Stuick 2.358 101 590 747
Energiebedarf in MJME/Tag 80 100 35 98
MJME/Jahr, Tier 29.200 36.500 12.775 35.770
Bedarf dler Tierein Mio. MJ ME/Jahr 68.854 3.687 7.537 26.720
Gesamtener giebedarf der Rinder flr die Fleischproduktion in Mio. MJ M E/Jahr 106.798

Quellen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BAYERISCHES LANDESAMT FUR

STATISTIK UND DATENVERARBEITUNG 1995, KIRCHGERNER 1997, ZMP 1996
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Der gesamte Energiebedarf der Rinder fur die Fleischerzeugung betragt somit ca. 107 Mrd.
MJ ME. Da die Mastkalber ihren Energiebedarf hauptsachlich aus Voll- bzw. Magermilch
beziehen, unterliegen sie dem Flachenansatz fur Milch. Somit wird bei der Fleischerzeugung
auf einen Fl&chenbedarf fir Mastkéber verzichtet.

In den Kalkulationen erhalten die Mastbullen eine Standardration von 15 kg Maissilage, 0,4
kg sonst. Getreide, 0,4 kg Weizen und 0,9 kg Sojaschrot. Mastkiihe werden mit 10 kg
Maissilage, 0,9 kg sonst. Getreide, 0,9 kg Weizen, 0,3 kg Sojaschrot und 10 kg Grassilage
geflttert. Die Mastféarsen erhalten prinzipiell 80 % des Energiebedarfes aus Grundfutter und
20 % aus Kraftfutter. Die Grundfutteraufnahme differenziert sich in 60 % Maissilage, 35 %
Grassilage und 5 % Heu. Die Kraftfuttergabe besteht sowohl aus 20 % Soja als auch aus
Weizen und sonst. Getreide mit jewells 40 % (eigene Annahmen nach KTBL 1997,
KIRCHGERNER 1997).

Wie bel der Milchproduktion muss auch bei der Rind- und Kalbfleischerzeugung
berlicksichtigt werden, dass im o©kologischen Szenario die Futtergrundlage Silomais
tendenziell nicht wie im konventionell/integrierten Landbewirtschaftungssystem erzeugt
werden kann. Jedoch wird aus Grinden der Vereinfachung wiederum fir das Futtersubstitut
Kleegras ein Fléchenenergieertrag, der dem des okologischen Silomaises entspricht,
angenommen. In Deutschland war die Rindermast mit Futterbaufriichten (z. B. Kleegras)
verbreitet, bevor der Silomais aufgrund von Zichtungsfortschritten zunehmend verbreitet
wurde. Uber diese Annahmen lasst sich die Redlitdtsndhe der Kalkulationsgrundlage
optimieren. Eventuel | auftretende Eiweil3berschisse in der Fiutterung bleiben wie ein deshalb
hoherer Kraftfutterbedarf unberticksichtigt.

Fur dieses Erndhrungsmuster entsteht ein Flachenbedarf, der sich wie bel den anderen
Wiederk&uern nach inléndischem Ackerland und Grinland und auslandischem Flachenbedarf
fur die Sojaproduktion differenziert (vgl. Tab. 23). Be konventionell/integrierter
Landbewirtschaftung betragt der Flachenansatz fur die Versorgung der Rinder, die fir die
Flei schproduktion herangezogen werden, ca. 690.000 ha Ackerland und 180.000 ha Grinland.
Zusétzlich zu diesem inlandischem Flachenansatz wird ein ausl&ndischer Flachenansatz von
445.000 ha bendtigt.
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Bei Okologischer Landbewirtschaftung erhoht sich der inléandische Fléchenansatz auf ca
910.000 ha Ackerland und 200.000 ha Grunland. Wie in der konventionell/integrierten
L andbewirtschaftung werden im Ausland zusétzlich 636.000 ha Sojafléche bendtigt.

Tabelle 23: Flachenbedarf fur die Rindfleischerzeugung in Abhéngigkeit des Landbewirt-

schaftungssystems
Konventionell/integriert Okol ogisch
Ackerland Grinland Ackerland Grinland
Fléchenansatz Mastbullen in ha 507.332 - 666.900 -
Flachenansatz Mastkiihe in ha 22.422 25.300 31.138 28.111
Fléchenansatz Mastférsen in ha 156.191 150.648 212.037 167.387
Gesamter Flachenansatz in ha 685.945 175.948 910.119 195.497

Quéllen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach KTBL 1997; KIRCHGERNER 1997

1994 betrug die Bruttoeigenerzeugung in Deutschland von Rind- und Kalbfleisch 1,542 Mio.
t. Bei dieser Fleischmenge ist zu berticksichtigen, dass auch Altkihe, die im Flachenansatz fur
Milch berticksichtigt wurden, enthalten sind. Diese Fleischmenge betragt, wenn mit einer
durchschnittlichen Fleischlieferung einer Altkuh von 250 kg kalkuliert wird, 370.000 t bel
einer Anzahl von annghernd 1,5 Mio. Kuihen. Nachfolgend wird also mit der Fleischmenge
ohne die Altkihe gerechnet.

Um 1.000 kcal. Rind- und Kalbfleisch zu erzeugen, werden bel konventionell/integrierter
Landbewirtschaftung neben dem inlandischen Flachenansatz von 3,4 m? Ackerland und 0,9
m2 Grinland im Audand 2,2 n? fur die Sojaproduktion bendtigt (vgl. Abb. 8). Bei
Okologischer Landbewirtschaftung betrégt der inlandische Flachenansatz 4,6 m? Ackerland

und 1,0 m? Griinland. Der auslandische Flachenansatz fur die Sojaproduktion liegt bei 3,1 m2,

Wie bei den anderen Nutztieren ist auch bel den Rindern, die der Fleischerzeugung dienen,
der Fléachenansatz fur Sojaschrot mit der Produktion von Sojadl verbunden. Im
konventionell/integrierten und 6kologischen Szenario werden zusétzlich ca. 200.000 t Sojadl
hergestellt. Die Sojadlmenge ist bel beiden Landbewirtschaftungssystemen gleich, da die
Futterung bel der okologischen Landbewirtschaftung mit der gleichen Sojaschrotmenge
erfolgt.

@ Clo-institut e V.



4 Flachenbedarf der einzelnen Nahrungsmittel in Abhéngigkeit des Landbewirtschaftungssystems 33

Abbildung 8: Flachenbedarf in n? fur die Produktion von 1.000 kcal. Rind- und Kalbfleisch
in Abhangigkeit des Landbewirtschaftungssystems
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Anmerkung: 1.000 kcal. Rind- und Kalbfleisch @0,57 kg Schlachtgewicht
Quelle: Eigene Berechnungen

4.3  Kontrollrechnung

Die Versorgung der inléndischen Tiere mit Futtermitteln und die damit verbundenen
Kdkulationen kdnnen nun, ausgehend von den in Kapitel 4 bestimmten Fléachenansétzen,
kontrolliert werden, indem en Vergleich der benttigten und der vorhandenen
landwirtschaftlichen Nutzflache bzw. der bendtigten und vorhandenen Futtermittel
vorgenommen wird. Dabel fédlt auf, dass der errechnete Futtermittelverbrauch bel allen
Futtermitteln geringer ist as vergleichbare Werte in den Statistiken. Diese geringe errechnete
Uberversorgung mit Futtermitteln ist tendenziell den Futterverlusten zuzuordnen. Sicherlich
besteht auch aufgrund der Versorgung der einzelnen Tiergruppen mit Standardrationen ein
gewisses Fehlerpotential. Bis auf Sojaschrot kann in der durchgefihrten Kalkulation die
Abweichung bei allen Futtermitteln unter 10 % gehaten werden. Der Fehler bei der
Sojaschrotfitterung ist vermutlich auf die in diesen Berechnungen unterlassene Fitterung des
Geflligels mit diesem Futtermittel zurlickzufhren (vgl. Tab. 24).
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Tabelle 24: Abweichung des errechneten Futtermittelbedarfes und der tatséchlichen
Futtermitteldisposition in Deutschland 1994

B Berechnungen Veagdechs | Abwacdchung
Schweingl Gefligd | Rinder | Schefe | Pferde | Gesart | warteaus in%
Oer Literatur
Grinlandin 1.000 ha - - 3973 | 112 | 27 | 4302 4603 6
Slomaisin 1L000 ha - - 1.098 - - 109%€ 1205 9
Wezenin L000t FM 5250 613 1.666 - - 752¢ 7829 1
Songt. Getreidein LOOOtFM | 8625 | 2124 | 159C 2 191 | 12558 127% 4
Roggenin 1,000t AV - 68¢S - - 1377 1333 1
Sojaschrat in 1.000t FM 2300 2.779 5.07¢ 6.028 16

Quellen: Eigene Annahmen und Berechnungen nach KTBL 1997, KIRCHGERNER 1997,
BMELUF 1997 |

Zwischenfazit
Bei der Erzeugung von 1.000 kcal. verschiedener ,tierischer® Nahrungsmittel wird
inlandische landwirtschaftliche Nutzflache unterschiedlicher Grdf3enordnungen
bendtigt (vgl. Abb. 9).

Abbildung 9: Inlandischer Nutzflachenbedarf fir die Erzeugung von 1.000 kcal.
unterschiedlicher , tierischer” Nahrungsmittel in Abhéngigkeit der Landbewirtschaftungsform
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Quelle: Eigene Berechnungen

Im Hinblick auf eine energetische Bewertung kénnen Eier am flacheneffizientesten
produziert werden. Im konventionell/integrierten Landbau werden fir die Produktion
von 1.000 kcal. Eier 2,6 m2 landwirtschaftliche Nutzflache benétigt. Der hdchste
Flachenanspruch von 5,6 m2 entsteht bei der Produktion von 1.000 kcal. Rind- und
K albfleisch im 6kologischen Landbau.
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Der Flachenansatz des Gefllgelfleisches liegt in diesen Berechnungen hoher als der
Flachenansatz von Schweinefleisch. Dies ist darauf zurickzufihren, dass bei der
Schweinefleischerzeugung noch zusétzlich ein ausandischer Flachenbedarf von 1,3 m2
unter konventionell/integrierten bzw. 0,9 m? unter 6kologischen Bedingungen auftritt.
AulBerdem wird der Flachenansatz fur Schweinefleisch im  Verhdltnis zum
Gefltgelfleisch dadurch gesenkt, dass ein Kilogramm Schweinefleisch im Durchschnitt
500 kcal. mehr enthdlt als ein Kilogramm Geflugelfleisch (vgl. Tab. 2). Bezogen auf die
Gewichtseinheit lasst sich Gefllgelfleisch mit einem gleichen bzw. geringeren
Flachenansatz herstellen als Schweinefleisch. In diessm Zusammenhang wird die
bessere Futterverwertung des Gefliigels bedeutsam. Um die Flachenbeanspruchung in
Deutschland ausgehend vom Nahrungsmittelverbrauch in kg zu bestimmen, wird im
weiteren Verlauf der Arbeit mit dem Flachenansatz pro kg Nahrungsmittel gerechnet
(vgl. Abb. 10).

Abbildung 10: Inlandischer Nutzflachenbedarf fir die Erzeugung von 1 kg unterschiedlicher
»tierischer” Nahrungsmittel in Abhangigkeit der Landbewirtschaftungsform
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Quelle: Eigene Berechnung

Auffallig ist der geringe Flachenansatz der Milch, der begrindet ist durch den
vergleichsweise geringen Trockenmassegehalt je Gewichtseinheit, den vergleichsweise
hohen auslandischen Flachenansatz und bel der Okologischen Landbewirtschaftung
zusatzlich durch die gering kalkulierten Ertragsverluste des Grunlands. Die Rind- und
Kalbfleischerzeugung beansprucht bel konventionell/integrierter Landbewirtschaftung

im Vergleich zu anderen Fleischarten nur einen geringfligig hoheren Flachenansatz.
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Obwohl Rinder tendenziell die schlechtesten Futterverwerter der landwirtschaftlichen
Nutztiere sind, kommt der auslandische Fldachenbedarf der Rind- und Kalbfleisch-

erzeugung an dieser Stelle zum Tragen.

Im okologischem Landbau bedingt die gering kalkulierte Naturalertragsminderung des
Grunlands bei der Rind- und Kalbfleischerzeugung wie bei der Milch einen verhéltnis-

malfig geringfligig hdheren Flachenansatz.

Zuséatzlich zu dem inlandischen Flachenansatz betrégt der audandische Flachenansatz
fur die Erzeugung ,tierischer® Nahrungsmittel 2,4 Mio. ha be konventionell/-
integrierter Landbewirtschaftung und 2,2 Mio. ha bel 6kologischer Landwirtschaft. Fur
die fortlaufenden Berechnungen ist jedoch nur der inldndische Flachenansatz von
Bedeutung, da untersucht werden soll, wie sich der inlandische Nutzflachenbedarf in
Abhangigkeit des Landbewirtschaftungssystems und des Konsumverhaltens der

Verbraucher andert.

Die Realitatsndhe der Berechnungen ist aufgrund einer geringen Abweichung der

kalkulierten und tatsachlich vorhandenen Futter mittelmenge gegeben.
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5  Sonderstellung der Olsaaten

Prinzipiell wird davon ausgegangen, dass das Nahrungsangebot bei konventionell/integrierter
und 6kologischer Landbewirtschaftung gleich bleibt. Da Olfriichte bisher nur in Ausnahme-
fdlen im o©kologischen Landbau produziert werden, lasst sich keine zufriedenstellende
Aussage Uber die Ertragsentwicklung und Moglichkeiten einer Anbauausdehnung treffen.
1995 wurden in Deutschland 950.000 ha Raps gebaut (BMELUF 1997 1). Um die
resultierende Erntemenge Okologisch zu erzeugen, wirden in vielen Bereichen Probleme
auftreten. Der Raps stellt hohe Anspriiche an die Fruchtfolge im ©kologischen Landbau;
folglich konkurriert er mit Winterweizen bzw. bei Milchviehbetrieben zusdtzlich mit
Silomais. Die hohen Anspriiche von Raps an die Stickstoffdiingung im zeitigen Frihjahr sind
ebenfalls im 6kologischen Landbau schwer zu realisieren, da nach den Anbaurichtlinien auf
mineralischen Stickstoff verzichtet werden muss. Probleme mit Insekten (z. B.
Rapsglanzkafer) kénnen wahrscheinlich mit der Fruchtfolgestellung und anbautechnischen
Mal3nahmen gel6st werden. Durch den Anbau friher blihender Sorten an Schutzstreifen oder
am Feldrand besteht eine Mdoglichkeit, Insekten von dem Befall der Kulturpflanzen
abzuhalten. Durchwuchs von Raps in nachfolgenden Jahren kann aufgrund des verbotenen
Herbizideinsatzes ebenfalls problematisch werden. Bisher gibt es fir 6kologischen Raps auch
keinen Markt in Deutschland, so dass es schwer zu sagen ist, ob sich ein Anbau in grof3erem
Umfang durchsetzen kénnte (REENTS 1999).

Lediglich bei der Sonnenblume gibt es erste Erfahrungen mit 6kologischen Anbauverfahren.
Durchwuchsprobleme sind jedoch haufig nur durch nachfolgendes Kleegras zu bekampfen,
das fur die menschliche Erndhrung wiederum nur als Uber den Wiederkduermagen trans-
formierte Kalorien geeignet ist. Bei einem erhéhten Anbauumfang der Sonnenblume wiirde
dieser Grund die jahrlichen Getreideertrége einer flachendeckenden ©kologischen
Landwirtschaft tendenziell senken. Die Verwendungsbereiche des Sonnenblumendls sind
aufgrund einer nur begrenzten Erhitzungsfahigkeit jedoch eingeschrankt. Somit l&sst sich
nicht garantieren, dass Pflanzendle, die beispielsweise in Grofkiichen zum Frittieren benttigt
werden, noch in awsreichendem Umfang Okologisch hergestellt werden konnen (REENTS
1999).
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In klimatisch beglnstigten Gebieten Deutschlands ist es mdglich, Soja zu produzieren
(BIOKREIS OSTBAYERN 1998). Jedoch lasst sich im o©kologischen Szenario der Anbau
aufgrund suboptimaler klimatischer Verhdltnisse nach eigenen Schéatzungen (noch) nicht im

benttigten Umfang umsetzen.

Der Anteil der industriellen Nutzung von pflanzlichen Olen an der Gesamtproduktion ist
aullerdem aus der Literatur nicht ersichtlich. Mit steigendem industriellen Gebrauch der
pflanzlichen Ole schwindet der Einfluss einer Anderung des Konsumverhaltens auf die

Flachenbeanspruchung.

1994 betrug der Anbauumfang aller Olsaaten in Deutschland 1,247 Mio. ha. Im gleichen Jahr
wurden in Deutschland ca. 1,6 Mio. ha landwirtschaftliche Nutzflache stillgelegt. Davon
erfolgte auf ca. 1,2 Mio. ha kein Anbau nachwachsender Rohstoffe. Der Anbau der
nachwachsenden Rohstoffe soll auch im ©kologischen Szenario erfolgen. Da diese Produkte
nicht dem menschlichen Verzehr unterliegen, werden sie nicht weiter beriicksichtigt. Die
Auswirkung einer flachendeckenden Okologisierung auf die Produktion dieser Produkte ist
kaum bestimmbar; jedoch ist eine Verringerung dieser Produktmenge im Hinblick auf die zu
kldrenden Zusammenhange zu vernachlassigen, da diese Produkte nicht der menschlichen
Erndhrung dienen. Somit steht in Deutschland eine Produktionsreserve von 1,2 Mio. ha
landwirtschaftlicher Nutzflache zur Verfigung, die theoretisch und im weiteren Verlauf der

Arbeit der 6kologischen Olsaatenproduktion zur Verfiigung stehen konnte.

Zwischenfazit
Die Beriicksichtigung der Olsaaten ist im Rahmen dieser Arbeit schwierig, da aufgrund
fehlender Erfahrungen in der 6kologischen Olsaatenproduktion keine Aussage iiber die
Realisierung einer vollstdndigen okologischen Pflanzendlver sorgung getroffen werden
kann. AuRBerdem kann ene Differenzierung der Pflanzentlverwendung in den
Erndhrungsbereich und die technische Verwendung nicht vorgenommen werden.
Andererseits bestent in Deutschland eine Produktionsreserve auf den stillgelegten

Flachen.
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Im weiteren Verlauf der Arbet wird infolgedessen aus Grunden der Vereinfachung
davon ausgegangen, dass diese Reserveflache und der erhohte Flachenbedarf fur die
okologische Olerzeugung sich kompensieren. Unter dieser Annahme kann auf eine
weitere Berlicksichtigung der Olsaaten bzw. des Ernahrungsver brauches pflanzlicher
Ole verzichtet werden. Im okologischen Szenario wird somit der Ansatz einer
Stillegungsflache vernachlassigt. Aufgrund geringerer Naturalertrége des 6kologischen
Landbewirtschaftungssystems ist ein Verzicht auf die Flachenstillegung durchaus
realistisch.
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6 Zusammenhang zwischen L andbewirtschaftungssystem, Nutzflachen-
bedarf und Erndhrungsgewohnheit

Wie bereits in Kapitel 3 erwdhnt, soll fir den Verbrauch ausgewahiter , pflanzlicher* und
»tierischer  Nahrungsmittel der Flachenbedarf/Kopf bzw. fur 81,4 Mio. Personen in
Deutschland in Abhangigkeit der Landbewirtschaftungsform ermittelt und die Nahrungs-
zusammensetzung verandert werden. In der Kontrollrechnung konnte aufgezeigt werden, dass
im Wirtschaftgahr 1994/95 bzw. im Kaenderjahr 1994 der errechnete Futtermittel- und
Futterflachenansatz durchwegs geringer war als die vorhandene Menge beider GrolRen. Aus
diesem Grund wird im weiteren Arbeitsverlauf der Fléchenbedarf der einzelnen
Nahrungsmittel um 10 % erhoht, um sich einer mdglichst realistischen Datengrundlage zu
ndhern (vgl. Tab. 25).

Tabelle 25: Bedarf an landwirtschaftlicher Nutzfléche bei konventionell/integrierter Landbe-
wirtschaftung in Abhangigkeit des Nahrungsmittelverbrauches und Vergleich mit der
|andwirtschaftlichen Nutzflache in Deutschland

I nléndischer Selbstver- Bereinigter Jahrlicher Gesamter
Flachen- sorgungsgrad | inléndischer | Verbrauch | Fléchenbedarf
bedarf/kg in % Flachenbedarf [ in kg/Kopf in /K opf
inm? in m2/K opf

Weizenmehl 21 108 2,3 55,1 124,4
Roggenmehl 28 129 3,6 10,9 39,4
Sonst. Getreide 33 100 3,3 6,3 20,8
Hulsenfriichte 34 47 1,6 0,6 1,0
Kartoffeln 0,3 96 0,3 75,3 23,9
Zucker 1,6 135 2,2 38 82,1
Schweinefleisch 7,7 77 5,9 54,9 325,5
Rind- und Kalbfleisch 79 108 8,6 16,5 141,1
Geflugelfleisch 7.7 61 4,7 13,3 62,5
Schaf- und Ziegenfleisch 33,1 46 15,2 1,1 16,8
Pferdefleisch 961,6 62 596,2 0,1 59,6
Milch 21 107 2,2 355,8 795,7
Eier und Eiererzeugnisse 4.4 75 3,3 13,7 45,2
Gesamtfldche in m#/K opf 1.737,8
Gesamtfldchein ha/K opf 0,17
Gesamtflache in ha/K opf incl. Olsaaten, Sonder kulturen 0,21
Gesamtflachein hafir alle Einwohner Deutschlands 17.171.632
L andwirtschaftliche Referenzflachein ha 17.200.000
Abweichungin ha 28.368

Quéelle: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF 1997 |
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Fur das im gleichen Jahr vorhandene Konsummuster an Nahrungsmitteln konnte, unter
Berilicksichtigung des Selbstversorgungsgrades, ein landwirtschaftlicher Nutzfléchenbedarf/
Kopf bei derzeit vorhandener bzw. konventionell/integrierter Landbewirtschaftung von
jahrlich 0,17 ha fur die in Tabelle 26 aufgefuhrten Nahrungsmittel errechnet werden. Werden
zusitzlich die Olsaatenproduktion, Sonderkulturen und Flachenstillegung berticksichtigt,
erhoht sich der Flachenansatz auf 0,21 ha/lKopf. Die Versorgung von 81,4 Mio. Deutschen
bedingt einen landwirtschaftlichen Nutzflachenbedarf, der mit einer Abweichung von ca
28.000 ha der tatsachlichen landwirtschaftlichen Nutzfldche Deutschlands entspricht. Um die
gleiche Nahrungsmittelmenge durch ©kologische Landbewirtschaftung herzustellen, wird
auch bei dem o©kologischen Flachenbedarf je kg Nahrungsmittel ein Zuschlag von 10 %
berticksichtigt (vgl. Tab. 26).

Tabelle 26: Bedarf an landwirtschaftlicher Nutzfléche bei 6kologischer Landbewirtschaftung
in Abhéngigkeit des Nahrungsmittelverbrauchs und Vergleich mit der landwirtschaftlichen
Nutzfléche in Deutschland

Inl&ndischer Selbstver- Bereinigter Jahrlicher Gesamter
Flachen- | sorgungsgrad| inlandischer | Verbrauch | Héachenbedarf
bedarf/kg in % Flachenbedarf | in kg/Kopf in m2/K opf
inm2 in mé/K opf

Weizenmehl 35 108 3,8 55,1 208,3
Roggenmehl 37 129 4.8 10,9 52,0
Sonst. Getreide 4.8 100 4.8 6,3 30,2
Hulsenfriichte 43 47 2,0 0,6 1,2
Kartoffeln 0,7 96 0,7 75,3 50,6
Zucker 1,6 135 2,2 38 82,1
Schweinefleisch 12,4 77 9,6 54,9 525,5
Rind- und Kabfleisch 10,2 108 11,0 16,5 182,3
Geflugelfleisch 11,2 61 6,8 13,3 91,0
Schaf- und Ziegenfleisch 37,4 46 17,2 1,1 18,9
Pferdefleisch 1.117,1 62 692,6 0,1 69,3
Milch 28 107 29 355,8 1.046,9
Eier und Eiererzeugnisse 6,4 75 4,8 13,7 65,6
Gesamtflachein m#/K opf 2.423,9
Gesamtflache in ha/K opf 0,24
Gesamtflachein ha/K opf indl. Olsaaten, Sonderkulturen 0,28
Gesamtflachein ha fir alle Einwohner Deutschlands 22.742.307
L andwirtschaftliche Referenzflachein ha 17.200.000
Abweichungin ha 5.542.307

Quelle: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF 1997 |
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Bel vollstandig okologischer Landwirtschaft wirde, unter Berticksichtigung der 6kologischen
Olsaatenproduktion und Sonderkulturen, der jahrliche landwirtschaftliche Nutzflachenbedarf
0,28 ha/lKopf betragen. Fur die Nahrungsmittel produktion von 81,4 Mio. Deutschen tritt ein
Mehrbedarf landwir tschaftlicher Nutzfléche von 5,5 Mio. ha auf.

Der Flachenbedarf der verschiedenen Landbewirtschaftungssysteme wurde bisher unter der
Annahme eines konstanten Nahrungsmittelkonsummusters untersucht. In Kapitel 4 konnte
aufgezeigt werden, dass die Produktion von ,tierischen” Nahrungsmitteln in Deutschland
tendenziell mehr landwirtschaftliche Nutzflache bendtigt als die Produktion , pflanzlicher”
Nahrungsmittel. Nachfolgend soll illustriert werden, wie sich verschiedene Nahrungsmittel-

konsummuster im Hinblick auf die Flachenbeanspruchung verhalten.

Im internationalen Vergleich des Nahrungsmittelverbrauches bewegt sich Deutschland mit
einem Konsum von 39 % , tierischen” und 61 % ,, pflanzlichen® Kalorien hinter Danemark auf

einem hohen Verbrauchsniveau , tierischer* Kalorien (vgl. Abb. 11).

Abbildung 11: Ernghrungssituation in verschiedenen Léndern im Wirtschaftsahr 1994/95
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Quelle: FAO 1998

In Danemark werden im Vergleich zu den anderen europdischen Landern am meisten
Ltierische” Kalorien konsumiert. Aufféllig erscheint der fir ein européaisches Land vergleichs-

weise geringe Verbrauch ,tierischer” Kaorien in Italien.
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Ausgehend von dem tatsichlichen Nahrungsverbrauch in Deutschland wird in den
Kakulationen der Verbrauch ,tierischer* und ,, pflanzlicher* Kalorien prozentual veréndert.
Die Kalorienkonsumsumme wird bel jedem Verbrauchsmuster konstant gehalten. Somit
erhdht sich bei einem hoheren Verbrauch , pflanzlicher” Kalorien die Konsummenge aler
»pflanzlichen” Nahrungsprodukte. Der inlandische Flachenbedarf wird jedoch nur durch die
wichtigsten ,,pflanzlichen* Nahrungsmittel (vgl. Tab. 1) verandert, fir die dann als Resultat
ein erhohter Flachenanspruch entsteht. Ein hoherer Importwarenanteil exotischer Produkte (z.
B. Kakao) bleibt in den Berechnungen, wie ein erhdhter Bedarf an pflanzlichen Olen,
unberticksichtigt. Andererseits resultiert aus dem geringeren Konsum der , tierischen”
Nahrungsmittel eine geringere Verbrauchsmenge aler ,tierischer” Nahrungsmittel. Fur die
wichtigsten ,tierischen” Nahrungsgiter (vgl. Tab. 2) ergibt sich folglich ein geringerer
Flachenanspruch. Als Ergebnis bleibt ein geringerer landwirtschaftlicher Nutzflachenbedarf
fur die Sicherstellung der Nahrungsmittelversorgung (vgl. Abb. 12).

Abbildung 12: Flachenbedarf fir verschiedene Lebensmittelverbrauchsmuster in
Abhangigkeit der Landbewirtschaftungsform
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Quelle: Eigene Berechnungen
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In Abbildung 12 ist der Flachenbedarf fir einen Nahrungsmittel verbrauchsbereich von 20-50
% ,tierische” Kalorien dargestellt. Wird der Anteil des ,tierischen” Lebensmittelverbrauches
noch weiter als 20 % unterschritten, so ist anzunehmen, dass sich der lineare Abfall der
konventionell/integrierten und der 6kologischen Linie abschwéacht bzw. beide Linien sogar
wieder leicht ansteigen. Die Ursache liegt enerseits im Dauergrinland, welches nur Uber
Wiederkduer bzw. zur Erzeugung ,tierischer Kalorien genutzt werden kann, und andererseits
im erhdhten Bedarf , pflanzlicher” Nahrungsmittel, deren Herstellung nur auf Ackerflachen
moglich ist. Die genaue Anderung des landwirtschaftlichen Nutzflachenbedarfes fir die
verschiedenen Nahrungszusammensetzungen ist in den Anhangstibersichten 1-12 ersichtlich.
Um die derzeit vorhandene Lebensmittelverbrauchsgewohnheit zu gewahrleisten, wird in
Deutschland bel  konventionell/integrierter Landbewirtschaftung ein landwirtschaftlicher
Nutzfl&chenbedarf von ca. 17,2 Mio. ha bendtigt (vgl. Punkt C). Dieser Flachenbedarf erhoht
sich aufgrund geringerer Ertragsverhéltnisse der ¢kologischen Landbewirtschaftung auf ca.
22,7 Mio. ha (vgl. Punkt B). Eine veranderte Verbrauchsgewohnheit mit einem héheren
Antell ,pflanzlicher* Nahrungsmittel bedingt, dass sich der Flachenbedarf reduziert. Nach
dem in Abbildung 12 ermittelten Ergebnis reicht bei einem Konsum von ca. 24 % , tierischen”
und 76 % ,pflanzlichen* Kalorien die landwirtschaftliche Nutzflache Deutschlands aus, um
den Lebensmittelverbrauch sicherzustellen (vgl. Punkt A). Dieses errechnete Nahrungsmittel-
verbrauchsmuster liegt nahe an dem in Italien (vgl. Abb. 11) und stellt insofern keinen

auRergewohnlichen Lebensmittelkonsum dar.

Zwischenfazit
Um den Nahrungsmittelverbrauch in Deutschland durch 6kologische Landbewirt-
schaftung gewahrleisten zu konnen, wird bei derzeitiger Verbrauchergewohnheit ein
landwirtschaftlicher Nutzflachenbedarf von ca. 22,7 Mio. ha benétigt. Die Differenz zur
vorhandenen landwirtschaftlichen Nutzflache betragt ca. 55 Mio. ha, deren
Mobilisierung in Deutschland nicht vorgesehen ist. Um den L ebensmittelverbrauch bel
Okologischer Landbewirtschaftung zu sichern, missen entweder die Nahrungsmittel-
importe ansteigen oder es muss sich die Konsumgewohnheit von derzeit 39 %
,tierischen® Kalorien auf 24 % , tierische’ Kalorien reduzieren. Diese Nahrungsmittel-
ver brauchsgewohnheit entspricht in etwa dem Lebensmittelkonsummuster Italiens und

ist folglich nicht auRergewohnlich.
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7 Entwicklung des Erndhrungsverhaltens in der Vergangenheit und
zukiinftige Entwicklungspr ognosen

Der zunehmende Wohlstand der Nachkriegszeit induzierte in Deutschland eine Anderung der
L ebensmittel verbrauchsgewohnheiten. Nach BMELUF (verschiedene Jahrgange) ging der
Verbrauch von sog. ,inferioren Nahrungsmitteln®, wie der Kartoffel, bis 1996 zurlick. Bei
Weizenmehl verlief der Verbrauchsriickgang vergleichsweise gering, bzw. war ab 1970
wieder eine Zunahme festzustellen (vgl. Abb. 13).

Abbildung 13: Verdnderung der Verbrauchsverhdltnisse ausgewahlter ,pflanzlicher”
Nahrungsmittel in Deutschland
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Quelle: BMELUF verschiedene Jahrgange

Der Verbrauch , tierischer* Nahrungsmittel stieg, ausgehend vom Jahre 1950, im Vergleich zu
den ,pflanzlichen* Nahrungsmitteln kontinuierlich an. Der Rind- und Kalbfleischkonsum
begann jedoch bereits ab 1970 wieder zu sinken. Aufféllig erscheint der \erhatnismafidig
golRe Sprung von 1990 bis 1996, der auf vermeintliche oder tatséchliche Skandale
zurickzufihren ist (HEIRENHUBER 1998). Der Verbrauch von Eier und Eiererzeugnissen
verhiet dsch &dhnlich wie der von Rind- und Kalbfleisch, nur auf einem geringeren
Mengenniveau. Den hdchsten Fleischverbrauch konnte seit 1950 das Schweinefleisch
aufzeigen, bei dem nach starken Verbrauchsanstiegen erst 1990 ein Verbrauchsriickgang
erfolgte. Bei Geflugelfleisch konnte der Konsum bis 1996 stets erhdht werden.
Ausschlaggebend konnten hierfir die im Vergleich zu anderen Fleischarten gesiinderen
Inhaltsstoffe und der geringere Fettanteil sein. Insgesamt erreichte der Fleischverbrauch 1990

den Hohepunkt und ist seitdem ricklaufig (vgl. Abb. 14). Der Grund hierfir ist vermutlich
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auf Verdnderungen in der Art der Arbeit und dem zunehmenden Anteil &terer Personen an

der Gesamtheit der Konsumenten zurtickzufiihren (HEIRENHUBER 1998).

Abbildung 14: Verénderung der Verbrauchsverhdtnisse ausgewahlter ,tierischer” Nahrungs-

mittel in Deutschland
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Quelle: BMELUF verschiedene Jahrgange

Bei Betrachtung des Gesamtverbrauches ,tierischer” und , pflanzlicher® Kalorien kann die
Entwicklung von Abbildung 13 und Abbildung 14 zusammengefasst werden. Somit ist der
Gesamtkalorienverbrauch bis 1980 gestiegen und bewegt sich seitdem auf einem konstanten
Niveau (vgl. Abb. 15).

Abbildung 15: Entwicklung des Gesamtverbrauches ,tierischer und ,, pflanzlicher* Kalorien
in Deutschland
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Quelle: FAO 1998
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Der ,tierische” Kaorienverbrauch ist von 1.139 kcal. im Kalenderjahr 1990 auf 1.064 kcal.
im Kalenderjahr 1996 gesunken. Somit verringerte sich in diesem Zeitraum der Anteil der
Lterischen® Nahrungsmittel am gesamten Nahrungsmittelverbrauch um 2,1 %. Im Gegenzug
dazu stieg der ,pflanzliche* Kalorienverbrauch geringfigig an (FAO 1998). Unter der
Annahme, dass sich diese Entwicklung fortsetzt, wird bis zum Jahre 2024 der ,tierische*
Kalorienverbrauch den Wert von ca. 24 % erreichen, bei dem die Nahrungsmittelversorgung
durch vollstandig okologische Landwirtschaft theoretisch moéglich wére. Dieses Szenario
bezieht sich nur auf die Bedarfsstruktur der Nahrungsmittel und schlief3t 6konomische
(Umstellungskosten, Produktionskosten, Erzeugerrisiko) und soziale Aspekte (Arbeitsbe-
lastung) aus. Ebenfalls unberiicksichtigt bleiben technische und zuchterische Fortschritte, die
auch die Ertrage des okologischen Landbaus verbessern werden. Die Ernahrungsgewohn
heiten und der zukinftige Erndhrungswunsch der Jugendlichen lassen eine derartige
Entwicklung vermuten. 40 Prozent der Jugendlichen ernghren sich bereits fleischarm oder
vegetarisch. Darlber hinaus besteht auch die Intention, dieses Erndhrungsverhalten in der
Zukunft beizubehalten (SHELL 1997).

Nahrungsmittelverbrauchsverénderungen bewirken neben den Auswirkungen auf  den
Flachenbedarf auch eine geringere Beanspruchung der Produktionsfaktoren Arbeit und
Gebaude. In diesem Zusammenhang sind negative Folgen in der Landwirtschaft beziglich

Einkommen und Beschéftigung nicht auszuschlief3en (HEIRENHUBER 1998).

Zwischenfazt
Seit 1980 bewegt sich der jahrliche Kalorienverbrauch pro Kopf in Deutschland auf
einem weitgehend konstanten Niveau. Dabel ging der Konsum , tierischer® Kalorien von
1990 bis 1996 um insgesamt 2,1 % zurtck. Bei diesem Trend wird der Anspruch an die
landwirtschaftliche Nutzflache geringer bzw. besteht die M églichkeit einer vermehrten
Umsetzung der o©kologischen Landbewirtschaftung ohne auf hohere Lebensmittel-
importe zurtckgreifen zu mussen. Wenn diese Entwicklung linear fortschreitet, kdnnen
theoretisch c.p. im Jahre 2024 die gesamten Nahrungsmittel vollstandig durch
okologische Landbewirtschaftung produziert werden. Die derzeitigen und zukUnftigen
Konsumwiinsche der Jugend bestétigen eine Veranderung des L ebensmittelver brauchs,

der auf einem hoheren Antell , pflanzlicher” Kalorien beruht.
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8 Die Rolleder Futtermittelimporte bei der Erzeugung von , tierischen®

Nahrungsmitteln

Aus Sicht einer nachhaltigen Entwicklung in den Entwicklungslandern ist eine kritische
Auseinandersetzung mit dem Themenbereich der Futermittelimporte unabdingbar. Durch den
Nahrstoffimport besteht grundsétzlich fir Importlander die Gefahr, dass die Flachenbindung
der Tierhaltung durchbrochen wird. Ferner stehen insbesondere Futtermittelimporte aus Asien
und Sidamerika im Blickpunkt der Kritik, da die Produktion in diesen Landern
Umweltprobleme (Rodung von Waldern, Erosion, Monokultur) verursacht. Hinzu kommt,
dass wertvolle landwirtschaftliche Nutzflachen fur die Futterproduktion belegt werden und
daher insbesondere fur die Nahrungsproduktion in diesen Landern nicht zur Verfligung
stehen. Ungeachtet der zahlreichen Probleme und Wechselwirkungen besteht die Gefahr, dass
diese Thematik vielfach diskutiert wird, ohne die aktuelle Entwicklung und die
Rahmenbedingungen zu beriicksichtigen. Prinzipiell muss die Entwicklung der Futtermittel-
importe nach Energiefuttermittel (Getreide, Tapioka, Citruspellets) und Eiweil3futtermittel

(Olsaaten) differenziert werden.

Der Importanteil des gesamten Futtergetreideverbrauches lag in Deutschland von 1950 bis
1995 zwischen 8 und 26 % (vgl. Abb. 16).

Abbildung 16: Entwicklung des deutschen Futtergetrel deverbrauches und Herkunft
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Quelle: BMELUF verschiedene Jahrgange
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Die Frage, ob diese Futtergetreideimporte landwirtschaftliche Nutzflachen in Entwicklungs-
landern belegen, lasst sich ndherungsweise beantworten, indem der Importanteil, der aus den
auldereuropédischen Herkunftslandern (Drittlandern) stammt, von den europaischen Export-
landern differenziert wird (vgl. Abb. 17).

Abbildung 17: Herkunft deutscher Getreideimporte
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Quelle: BMELUF verschiedene Jahrgange

Es ist aufféllig, dass 1995 ca. 9 % der Getreideimporte aus Drittlandern bezogen wurden.
Ebenfalls ca. 9 % bzw. 2,1 Mio. t des in Deutschland verfitterten Getreides stammte 1995
aus Einfuhren. Schlief3lich wurden aus Drittlandern ca. 190.000 Tonnen Getreide bezogen, die
in der Verfitterung Verwendung fanden. Legt man dieser Importmenge einen Fchenertrag
von 30 dt/ha zugrunde, wurden 1995 fir deutsches Importfuttergetreide 63.000 ha in

Drittlandern belegt. Dies entspricht ca. 0,4 % der deutschen landwirtschaftlichen Nutzflache
bzw. 0,001 % der landwir tschaftlichen Nutzflache der Drittlénder.

Bei Tapioka bzw. Tapiokaprodukten ist ausgehend vom Wirtschaftgahr 1984/85 bis zum
Wirtschaftsjahr 1995/96 eine starke Abnahme der Nettoimporte zu erkennen (vgl. Abb. 18).
Mit der geringeren Importmenge ist auch der landwirtschaftliche Flachenbedarf im Ausland,
den Deutschland fur die Tapiokaproduktion in Anspruch nimmt, gesunken. Tapioka ist im
Hinblick auf die Beanspruchung landwirtschaftlicher Nutzflache im Ausland direkt

flachenwirksam, da es sich bei diessm Erzeugnis nicht um ein Koppelprodukt handelt.
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Wurden 1984/85 noch 150.000 haim Ausland fur die deutschen Tapioka mporte beansprucht,
so waren es 1995/96 nur noch 8.000 ha (eigene Berechnungen nach FAO 1998).

Abbildung 18: Nettoeinfuhr Deutschlands von Citruspellets, Tapiokaprodukten und Mais-
kleberfutter
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Quelle: ZMP verschiedene Jahrgange

Ebenfalls riickgangig waren im Betrachtungszeitraum die Importe von Maiskleberfutter. Von
1984/85 his 1995/96 hat sich die Nettoeinfuhr von Maiskleberfutter von ca. 1,1 Mio. t auf ca
0,8 Mio. t verringert. Bei Maiskleberfutter handelt es sich um ein Koppelprodukt aus der
Maisstarkegewinnung. Somit ist dieses Futtermittel nur indirekt flachenwirksam. Citrus-
pellets konnten im gleichen Zeitraum en Anstieg der Importe verzeichnen. Dieses

Futtermittel wird wie Maiskleberfutter als Koppelprodukt hergestellt und ist somit ebenfalls
nur indirekt flachenwirksam.

Bei Olsaaten und Olsaatennachprodukten stellt sich die Situation anders dar. Wéhrend die
Einfuhr von Olsaatennachprodukten bis 1980/81 anstieg und seit 1990/91 rticklaufig ist (vgl.
Abb. 19), bewegte sich die Einfuhr von Olsaaten 1980/81 auf dem bisher héchsten Niveau.
Diese hohe Importmenge wurde bis 1990/91 etwas reduziert und konnte 1995/96 beibehalten
werden. 1973/74 betrug der Anteil der Sojabohnen an der Nettodl saateneinfuhr 83 %. Dieser
Anteil hat sich 1995/96 auf 68 % reduziert. Andere Olsaaten wie Leinsaat, Sonnerblume und
Raps spidlen nach wie vor im OlsaatenauRenhandel eine wichtige Rolle (vgl.
Anhangsiibersicht 13). Der Nettoimport von Leinsaat hat sich ausgehend von 1973/74 bis
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1995/96 nahezu verdoppelt. Bel Sonnenblumenkernen konnten 1980/81 die hochsten
Nettoimportquoten aufgewiesen werden. Dieser Nettoimport hat sich bis 1990/91 fast halbiert
und bewegt sich seitdem auf einem konstanten Niveau. Raps und Ribsen haben 1980/81 eine
hohe Bedeutung erreicht, die auf eine verbesserte Futtermoglichkeit aufgrund ziichterischer

Fortschritte zurtlickzufUhren ist.

Abbildung 19: Entwicklung der Olsaatennettoimporte Deutschlands
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Quelle: Eigene Berechnungen nach ZMP verschieden Jahrgange

Da der Antell der Nettodl saatenimporte aus Drittlandern ca. 88 % betrégt und die deutschen

Importe sich in einem grof3en Umfang bewegen, wird in diesen Landern landwirtschaftliche
Nutzflache in nennenswerter Grol3e belegt.

Zu beachten ist an dieser Stelle jedoch die Differenzierung der Einfuhr von Olsaatenimporten,
die direkt flachenwirksam sind, und Olsaatennachprodukten, die als Koppel produkte aus den
Erzeugerlandern exportiert bzw. nach Deutschland importiert und folglich nicht direkt bzw.
unmittelbar fir den deutschen Verbrauch produziert werden (vgl. Abb. 20). Somit l&sst sich
erkennen, dass 1995/96 fiir die deutschen Olsaatenimporte 2,2 Mio. ha auslandische landwirt-
schaftliche Nutzflache belegt wurden. Unter der Annahme, dass 88 % der importierten Menge
aus Drittlandern stammt, wurden dort ca. 1,9 Mio. ha fur die Olsaatenimporte benétigt. Dies

entspricht ca. 11 % der deutschen landwirtschaftlichen Nutzfléche.

Bei zusitzlicher Berlicksichtigung des Flachenansatzes fir Olsaatennachprodukte wurden
1980/81 ca. 9,4 Mio. ha landwirtschaftliche Nutzflache beansprucht. Bis 1995/96 wurde
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dieser Flachenansatz auf 3,5 Mio. ha reduziert. Insgesamt wurden seit dem Wirtschaftgahr

1980/81 die Nettoimporte von Olsaaten kontinuierlich gesenkt.

Abbildung 20: Entwicklung des Flachenbedarfes der Nettodl saatenimporte Deutschlands
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Quellen: Eigene Berechnungen nach BMELUF verschiedene Jahrgange, ZMP verschiedene
Jahrgénge, Souci 1994, Bockfisch 1993

Wichtigste Olsaaten- bzw. Sojaexportlander sind die USA, Brasilien und Argentinien (vgl.

Abb. 21).

Abbildung 21: Flachenbedarf in den Drittlandern fur Sojaimporte Deutschlands im

Wirtschaftgahr 1995/96
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Im Wirtschaftgahr 1995/96 wurden aus den USA 65 %, aus Brasilien 19 % und aus
Argentinien 8 % des Soja bezogen. Die restliche Importmenge vertellt sich auf mehrere
Lander mit pweils geringen Anteilen (STATISTISCHES BUNDESAMT 1997 |). Es lésst sich
abschliefRend zeigen, dass in Brasilien somit 19 % von 1,9 Mio. ha fur deutsche Sojaimporte
beansprucht werden. Dies entspricht einer Flache von ca. 360.000 ha. Entsprechend werden in
Argentinien 150.000 ha fir deutsche Sojaimporte bendtigt. Der grofte Anteil ertfallt jedoch
auf die USA mit 1.230.000 ha. Werden die Nettoolsaaten bzw. die Nettoolsaatennach
produktimporte Deutschlands mit anderen européischen Landern verglichen, so lésst sich
erkennen, dass nur in den Niederlanden ein hoheres Importvolumen as in Deutschland
vorliegt. Frankreich, BelgienLuxemburg und GrofRbritannien weisen geringere Olsaaten
importe auf. Ein Grofdteil der Importe stammt aus Drittléndern auf3erhalb der EU (vgl. Abb.
22).

Abbildung 22: Olsaaten und Ol saatennachprodukti mporte verschiedener européischer Lander
im Wirtschaftgahr 1995/96

10.000
& 8.000
§ ] O Nettoimporte aus
8 6.000 7 — — Drittlander
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Quelle: BMELUF 1997 |

Auffallig erscheint, dass die Nettoimporte aus Drittlandern bei 4 Nationen hoher liegen als die
Gesamtnettoimporte. Dies ist auf die hoheren Olsaatenexportmengen européischer Lander in

die Lander der EU im Vergleich zu den Exportmengen in die Drittlander zurlickzuftihren.

Aufgrund der niederlandischen Nettodlsaatenimporte werden auf3erhalb der EU 5,9 Mio. ha
landwirtschaftliche Nutzflache bendtigt. Dies entspricht anndhernd 300 % der 1995

@ Clo-institut e V.



8 Die Rolle der Futtermittelimporte bei der Erzeugung von , tierischen* Nahrungsmitteln 59

bewirtschafteten niederlandischen landwirtschaftlichen Nutzflache von 2,0 Mio. ha (vgl. Abb.
23).

Abbildung 23: Flachenbedarf fir die Nettodlsaatenimporte verschiedener europdischer
Nationen in den Drittlandern im Wirtschaftsahr 1995/96
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Quelle: Eigene Berechnungen nach BMELUF 1997 |

In Belgien/Luxemburg steht der inlandischen landwirtschaftlichen Nutzfl&che von 1,5 Mio. ha
ein Flachenbedarf in den Drittlandern fir die Nettodlsaatenimporte von 2,0 Mio. ha
gegeniiber. Somit wird die Bedeutung der Olsaatenimporte fir die Beneluxstaaten deutlich.
Frankreich beansprucht fir die Nettoolsaatenimporte 2,7 Mio. ha und Grof3britannien 1,9
Mio. ha in den Drittandern. In diesen beiden Léandern nehmen, wenn die dortige
landwirtschaftliche Nutzflache mit dem Flachenbedarf der Olsaatenimporte verglichen wird,

diese eine etwas geringere Bedeutung ein als in Deutschland.

Zwischenfazit
Deutsche Futtermittelimporte werden haufig kritisiert, da u.a. landwirtschaftliche
Nutzflache in Entwicklungdandern belegt wird, die nicht mehr fiar die
Nahrungsproduktion zur Verfligung steht. Ein wichtiger Aspekt hinsichtlich der
Bedeutung dieser Importeist die Differenzierung der Futter mittelimporte nach Energie-
und Eiweilfuttermittel. Bei den Futtergetreideimporten konnte eine Flachenbean-
spruchung aul3erhalb der EU von 63.000 ha errechnet werden. Zu welchen Anteilen

diese Futtermittel aus aufRereuropdischen Entwicklungs- oder Industrieléandern
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stammen, kann Uber die Statistiken nicht ermittelt werden. Importe anderer
Energiefuttermittel wie Tapioka oder Maiskleberfutter sind in den vergangenen Jahren
zurlickgegangen. Lediglich die Importe von Citruspellets konnten einen Anstieg

ver zeichnen.

Be den EiweRfuttermitteln lasst sich ene andere Tendenz erkennen. Im
Wirtschaftsjahr 1980/81 wurden fir die deutschen Nettodlsaatenimporte 9,4 Mio. haim
Audand belegt. Diese hohe Flachenbeanspruchung konnte bis zum Wirtschaftgahr
1995/96 auf 3,5 Mio. ha gesenkt werden. An dieser Stelle ist nun eine Differenzierung
dieser Importe nach Olsaaten und Olsaatennachprodukten vorzunehmen. Olsaaten
nachproduktimporte sind als Koppelprodukte der Olerzeugung nicht direkt
flachenwirksam, wohingegen Olsaatenimporte als direkt flachenwirksam betrachtet
werden konnen. 68 % der Olsaatenimporte fielen 1995/96 auf Soja, die wichtigste
Olsaat. Fur diese Sojaimporte wurden in Braslien 360.000 ha und in Argentinien
150.000 ha bendétigt. Den Grol3teil des Soja bezieht Deutschland jedoch aus den USA, wo
ca. 1,2 Mio ha fur die deutsche Sojanachfrage beansprucht wurden. |m Wirtschaftgahr
1980/81 erreicht die deutsche Olsaateneinfuhr ihren Hoéhepunkt, ist aber seitdem
deutlich zuriickgegangen. Mit dem Rickgang der Olsaateneinfuhr ist auch eine
Reduzierung des ausandischen landwirtschaftlichen Nutzflachenbedarfes von 9,4 Mio.
ha im Wirtschaftgahr 1980/81 auf 3,5 Mio. ha im Wirtschaftsjahr 1995/96 verbunden.
Im Vergleich mit anderen Landern der EU liegt Deutschland bei den Nettosojaimporten

hinter den Niederlanden an zweiter Stelle.

Dadurch, dass 65 % des Sojaerldses auf den Sojaschrot und 35 % auf das Sojadl
zurickzufiihren sind, liegt das monetare Wertverhaltnis Sojadl/Sojaschrot deutlich auf
der Seite des Sojaschrotes (vgl. Kapitel 4). Damit wird die Aussage bekr&ftigt, dass die
Sojaproduktion primar zur Futtermittelgewinnung und nur sekundar zur Speisedl-
erzeugung dient.
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9 Exter ne Effekte ver schiedener Landbewirtschaftungssysteme

Hinsichtlich der Naturalertrdge wurde im Verlauf der Arbeit davon ausgegangen, dass sich
die konventionelle und die integrierte Landbewirtschaftung nicht unterscheiden. Bel der
Untersuchung der externen Faktoren muss jedoch eine Differenzierung dieser beiden
Landbewirtschaftungssysteme vorgenommen werden. Grundsétzlich findet im integrierten
Landbau nach einer bodenschonenden Ernte im Herbst eine moglichst schonende
Bodenbearbeitung bzw. Saatbettbereitung statt. Des weiteren kommt moglichst krankheits
und schadlingsresistentes Saatgut zum Einsatz. Die Dingung der Kulturen erfolgt nach dem
Nahrstoffentzug und der Pestizideinsatz nach dem Schadschwellenprinzip. Somit ist in der
integrierten Landwirtschaft von einer bodenschonenderen Bewirtschaftung und einem
geringeren Eintrag chemischer Substanzen in die Umwelt auszugehen. Die Grundsétze der
integrierten Landwirtschaft stellen theoretisch die Basis der ordnungsgeméal3en Landwirtschaft
dar, deren Prinzipien auch von der konventionellen Landwirtschaft erfiillt werden sollen. Die
Differenzierung der Produktionsmethoden l&sst sich in der Theorie leichter vornehmen als in
der Praxis, da es be integrierten und konventionellen Produktionsmethoden haufig zu
Uberschneidungen kommt. Aus diesem Grund féllt es auch schwer, Landwirte eindeutig als
konventiorell oder integriert zu bezeichnen. Umstritten ist die Umsetzung integrierter
Produktionssysteme in der Praxis. Tendenziell besteht durch die Schwierigkeit konventionelle
und integrierte Landwirte abzugrenzen eine Méglichkeit, die Verbreitung der integrierten und
somit in der Gesellschaft mit einem hoherem Stellenwert assoziierten Landwirte in dem
Antell darzustellen, wie es einer politischen Argumentation am besten entspricht. Um diesen
Sachverhalt weitgehend kritisch zu reflektieren, wurde im Zusammenhang mit dieser Arbeit
der Versuch unternommen, in einer Stichprobenuntersuchung die Verbreitung der integrierten
Produktionsmethoden selbst zu untersuchen. Landwirte, die sich im Mulchsaatprogramm des
bayerischen Kulturlardschaftsprogramms vertraglich zu erosionsmindernder Landnutzung
verpflichten, werden nach eigenem Ermessen als diesbezuglich integriert und Landwirte, die

darauf verzichten, als diesbezliglich konventionell betrachtet.
Im Landkreis Erding wird das Mulchsaatprogramm nur von ca. 5 % der Landwirte

wahrgenommen (AMT FUR LANDWIRTSCHAFT UND ERNAHRUNG ERDING 1998). Nach der

erwdhnten Argumentationskette zahlen somit lediglich ca. 5 % der Landwirte im Landkreis
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Erding zu den Betrieben, die im Zusammenhang mit der Bodenerosion eine integrierte

Bewirtschaftung vornehmen.

Eine Abgrenzung der konventionell/integrierten Betriebe von den 6kologischen Betrieben ist
wesentlich einfacher vorzunehmen, da Uber die Richtlinien und die zugehdrigen Kontrollen

im okologischen Landbau eine ausreichende Grundlage geschaffen worden ist.

In diesem Kapitel werden also die drei verschiedenen Landnutzungssysteme nach den, nach
eigenem Ermessen, wichtigen Umweltindikatoren Bodenabtrag, Nitrataustrag und Humus-
bildung untersucht. Eine Thematisierung der mikrobiellen Aktivitat, Artenvielfalt, Pflanzen
schutzmittelnebenwirkungen und der unterschiedlichen Tierhaltungsformen unterbleibt im
Rahmen dieser Arbeit ebenso wie die Abhandlung dkonomischer und sozialer Effekte der
L andbewirtschaftungssysteme.

9.1 Abhéangigkeit der Bodenerosion vom L andbewirtschaftungssystem

Durch Erosion werden jahrlich erhebliche Stoffmengen in die Oberflachengewasser
eingetragen. Insbesondere Néahrstoffe und Pestizide kdnnen, an Bodenpartikel gebunden oder
in geloster Form, die Gewasserbiozonose belasten. Zudem steht ein hoher Bodenabtrag im
Widerspruch zu einer nachhaltigen Landwirtschaft, weil dieser negative externe Faktor auf
lange Sicht die Fruchtbarkeit geféhrdet und insofern auch eine Zielkonformité mit der
Agenda 21, die Bodenfruchtbarkeit zu fordern und nachhaltig die Ertragsfahigkeit zu erhéhen,
ausschlieft.

Die Landbewirtschaftungsform beeinflusst den Bodenabtrag erheblich (vgl. Tab. 27).
Auffadlig erscheint in dem dargestellten Versuch der vergleichsweise hohe Unterschied
beziiglich des Austragsniveaus vor der Bewirtschaftungsumstellung auf okologischen bzw.
integrierten Landbau. Der Bodenabtrag betrug auf den 6kologischen Versuchsflachen vor der
Umstellung 5,1 t/ha/a, wohingegen der Bodenabtrag auf den spéter integriert bewirtschafteten
Flachen vor der Umstellung 16,1 t/ha/a betrug. Die Begrindung dieser Austragsunterschiede
liegt in den unterschiedlichen topographischen Ausgangsbedingungen bzw. den unter-

schiedlichen Bodenarten. Bodenschonende Bewirtschaftungsformen  (integriert  und
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Okologisch) konnen diesen Unterschied kompensieren und reduzieren den Bodenabtrag auf
1,5 t/hala im ©6kologischen bzw. 1,7 t/ha/a im integrierten Landbau. Die Mal3hahmen einer
Bewirtschaftungsverbesserung reichen von einer neuen Schlageinteilung, Flachenumwid-
mung und neuer Fruchtfolge bis zur reduzierten Bodenbearbeitung. Dabei tragen diese
Malinahmen mit unterschiedlicher Gewichtung im 6kologischen bzw. integrierten Landbau zu

einer Bodenabtragsverminderung bel.

Tabelle 27: Einfluss unterschiedlicher Landbewirtschaftungsformen auf den Bodenabtrag

Okologische Integrierte
Bewirtschaftung Bewirtschaftung

Bodenabtrag vor der Bewirtschaftungsénderung

bzw. bei konventioneller Nutzung in t/hala >1 16
Bodenabtrag nach der Bewirtschaftungsanderung in

Uhala 15 17
Anteil des Einflussfaktors ,neue Schlageinteilung®

an der Abtragsreduzierung in % 1 ®
Anteil des Einflussfaktors ,,Flachenumwidmung® an

der Abtragsreduzierung in % * o
Anteil des Einflussfaktors ,neue Fruchtfolge® an

der Abtragsreduzierung in % % 3
Antell des Einflussfaktors .reduzierte

Bodenbearbeitung* an der Abtragsreduzierung in % u !

Quelle: AUERSWALD, SCHWERTMANN 1995

DABBERT und PIORR (1998) haben die o©kologische und die konventionelle Landbe-
wirtschaftung basierend auf einer mittleren Kulturartenverteilung im Hinblick auf den
Bodenabtrag untersucht (vgl. Tab. 28). Ahnlich wie bei den Untersuchungen von AUERSWALD
und SCHWERTMANN (1995) konnten sie zeigen, dass eine 6kologische Bewirtschaftung in der
Lage ist, den Bodenabtrag zu reduzieren. Jedoch kann konventionelle bzw. integrierte
Landbewirtschaftung durch spezielle Bodenbewirtschaftungsformen den Bodenabtrag auf

etwa das gleiche Niveau senken wie die 6kologische Landbewirtschaftung.
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Tabelle 28: Bodenabtrag in Abhangigkeit des Landbewirtschaftungssystems

Okologische Konventionelle
Betriebe Vergleichsgruppe
Erosion bei Bobenbearbeitung mit Pflug 4.8 7,2
in t/ha/a auf mittlerem Standort
Erosion bei Mulchsaat in t/hal/a auf - 48
mittlerem Standort

Y Bei Okologischen Betrieben wurde auf den Mulchsaatversuch verzichtet, da ein Totalherbizideinsatz nach
den 6kologischen Anbaurichtlinien nicht erfolgen darf.

Quelle: DABBERT UND PIORR, 1998

Nach REITMAYR (1995) kann jedoch der Bodenabtrag je dt Nahrungsmittel im 6kologischen
Landbau héher liegen, da bei diesem Landbewirtschaftungssystem zumeist geringere Ertrége
auf einer Flacheneinheit erzielt werden (vgl. Tab. 29). In Versuchen wurde aufgezeigt, dass je
dt Winterweizen bei ©kologischer Landbewirtschaftung 70,8 kg Bodenabtrag resultieren
koénnen. Dieser Wert reduziert sich bel integrierter Landbewirtschaftung auf 35,2 kg. Bei
Kartoffeln kann der Bodenverlust je dt im Verhdltnis zum Winterweizen, aufgrund des
héheren Wassergehalts der Kartoffeln, geringer ausfallen. In entsprechenden Versuchen
induzierte eine dt okologischer Kartoffeln 14,3 kg bzw. eine dt integrierter Kartoffeln nur 6,3
kg Bodenverlust.

Tabelle 29: Bodenabtrag bei ©Okologischer und integrierter Landbewirtschaftung je

produzierter Gewichtseinheit Nahrungsmittel

Okologische Integrierte
Bewirtschaftung Bewirtschaftung
Bodenerosion je dt Winterweizen in kg 70,8 35,2
Bodenerosion je dt Kartoffeln in kg 14,3 6,3

Quélle: REITMAYR, 1995

Zwischenfazit
Erosionsschutz kann im 0©kologischen Landbau systemimmanent mit hohem
Wirkungsgrad praktiziert und erreicht werden. Jedoch ist auch eine integrierte
Landbewirtschaftung durch spezielle Produktionstechniken in der Lage, enen
aquivalenten Erosionsschutz zu garantieren. Bezogen auf die produzierte Menge
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Nahrung bedingt der 6kologische Landbau aufgrund geringerer Ertragspotentiale ein

hoéher es Bodenabtr agsniveau.

9.2  Abhéangigkeit des Nitrataustrags vom L andbewirtschaftungssystem

Prinzipiell sollen nach dem Vorsorgeprinzip die Risken fur die Umwelt durch eine
vorausschauende Planung und geeignete technische Vorkehrungen mdglichst ausgeschlossen
oder vermindert werden. AulRerdem soll die Umweltqualitét in belasteten Gebieten verbessert
und in unbel asteten Gebieten erhalten bleiben (STMLU 1999).

Losungswege im Bereich Nitratproblematik des Trinkwasserschutzes liegen entweder in der
dem Vorsorgeprinzip entsprechenden Emissionsvermeidung oder in der Immissions
besaitigung. Emissionsvermeidung wirde derjenigen landwirtschaftlichen Produktionsweise
entsprechen, die den Nitrat- und Pflanzenschutzmitteleintrag in das Grundwasser so begrenzt,
dass das beeinflussbare Grundwasser mit nicht mehr as 50 mg NOz und 0,1 nol/l
Pflanzenschutzmittel einzel substanzen bzw. 0,5 ny/l in der Summe belastet wird und so an den
Verbraucher weitergegeben werden kann. Im Gegensatz dazu wird bei der Immissions-
vermeidung mit Schadstoffen bel astetes Wasser gereinigt (HAASE 1987).

Nachfolgend soll aufgezeigt werden, wie sich geméald dem Emissionsvermeidungsprinzip die
integrierte, konventionelle und 6kologische Landbewir tschaftung beziiglich der Nitrataustrage
ins Grund- bzw. Trinkwasser verhdlt (vgl. Abb. 24). Be Vergleichsversuchen konnte
festgestellt werden, dass im 6kologischen und integrierten Landbau die Austragsbereiche von
Stickstoff im Vergleich zur konventionellen Vergleichsgruppe deutlich reduziert werden
koénnen. Innerhalb dieser Spanne lag der Durchschnitt der 6kologischen Betriebe (dargestel It
durch den Langsbalken) wéhrend der Versuchszeit im unteren Bereich. Der Durchschnitt der
integrierten Betriebe hob sich nur geringfiigig vom Durchschnitt der konventionellen Betriebe
ab. Aufféllig erscheint, dass sich die integrierten Betriebe in hoheren Nitrataustragsbereichen
als der Durchschnitt der 6kologisch wirtschaftenden Betriebe bewegten.
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Abbildung 24: N-Austrag verschiedener Landbewirtschaftungsformen

A

® I ® konventioneller Landbau

. I & integrierter Landbau

. I # organischer Landbau

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
mg N/I Sickerwasser

Quéllen: Eigene Darstellung nach SMILDE 1989; VEREIKEN 1990

Zwischenfazit
In Vergleichsversuchen konnte festgestellt werden, dass sowohl durch 6kologische als
auch integrierte Landbewirtschaftung die Mdglichkeit besteht, den Nitrataustrag ins
Grundwasser deutlich zu reduzieren. Dabel bleibt festzuhalten, dass sich bel den
verschiedenen Landbewirtschaftungssystemen der Nitrataustrag in einem jewells

typischen Korridor bzw. Austragsbereich bewegt.

Der Austragsbereich der integrierten Landbewirtschaftung differenzierte sich in den
Versuchen nur geringfigig von dem der o©kologischen Landbewirtschaftung. Des
weiteren bewegte sich der Durchschnitt der 6kologisch wirtschaftenden Betriebe auf
einem niedrigeren durchschnittlichen Nitrataustragsniveau als der Durchschnitt der
integrierten und konventionellen Betriebe. Hinsichtlich der Nitratproblematik schneidet
der integrierte Landbau, falls der Bezug zur produzierten Nahrungsmittelmenge

hergestellt wird, wie schon beim Bodenabtrag tendenziell am besten ab.

@ Clo-institut e V.



9 Externe Effekte verschiedener Landbewirtschaftungssysteme 67

9.3 Abhéangigkeit der Humusver &nderung vom L andbewirtschaftungssystem

Der Humusgehalt des Bodens zahlt zu den Leitparametern bel der Beurteilung des Boden-
fruchtbarkeitszustandes. In der Agenda 21 wird die Ertragssteigerung auf den landwirt-
schaftlichen Nutzflachen ausdriicklich erwadhnt und folglich muss an dieser Stelle auch die
Humusentwicklung der Boden als Indikator herangezogen werden. In Tabelle 30 werden die
Ergebnisse verschiedener Autoren, die die Humusverdnderungen in Abhangigkeit der
Landbewir tschaftungssysteme untersucht haben, dargestellt.

Tabelle 30: Verénderung der Humusgehalte gegentiber dem Ausgangswert

Veranderung des
Verdnderung des ]
_ Humusgehalts bei
Humusgehalts bei _
Autor Versuchsdauer _ konventioneller bzw.
Okologischer ] ]
intensiver

Bewirtschaftung in % ) )
Bewirtschaftung in %

MADER ET AL. 1993,

1995 1980-1991 -0,13 -0,14
BACHINGER 1996 1984-1990 -0,01 -0,04
DIEZ ET AL. 1991 1979-1988 +0,15 -0,03
CAPRIEL 1991 1985-1987 -0,05 -0,23

Quelle: PIORR, WERNER 1998

Mit Ausnahme von DIEZ ET AL. (1991) konnten ausschliefdlich negative Humusentwicklungen
ermittelt werden. Jedoch Iasst sich erkennen, dass im 6kologischen Landbau der Humusabbau

langsamer verlauft.

Zwischenfazit
Wenngleich tendenziell bei allen Vergleichsversuchen die dkologischen Varianten, im
Vergleich zu den konventionellen und integrierten, als gunstiger zu beurteillen sind,
ergaben sich hinsichtlich der Humusveranderungen nach eigener Beurteilung keine
deutlichen Differenzierungen zwischen den Landbewirtschaftungssystemen. Der
integrierte Landbau durfte nach einer eigenen Einschatzung eine Zwischenstellung

zwischen dkologischer und konventioneller Landbewirtschaftung einnehmen.
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10  Schlussbetrachtung und Diskussion

In Kapitel 9 konnte aufgezeigt werden, dass der integrierte Landbau die abiotischen
Ressourcen Boden und Wasser beziglich Erosion, Humushaushalt und Nitratgehalt in
mindestens gleicher Qualitét zu schitzen vermag wie der Okologische Landbau. In
Zusammenhang mit dem Bodent und Wasserschutz hebt sich der dkologische Landbau von
den anderen Landbewirtschaftungssystemen jedoch aufgrund eines Verzichts auf chemische

Pflanzenschutzmittel ab.

Die Umweltschutzinitiative Greenpeace fihrte 1994 bei den deutschen Gesundheitsamtern
eine schriftlichen Befragung nach Pflanzenschutzmittelriickstdnden im Trinkwasser durch.
Als Ergebnis konnte ermittelt werden, dass in 133 Landkreisen die Pflanzenschutz
mittelbelastungen den europdischen Trinkwassergrenzwert (0,1 ng/l Pflanzenschutzmittel
einzdsubstanzen bzw. 0,5 ng/l in der Summe) bei mindestens einer Routine-Uberpriifung

Uberschritten hatten (GREENPEACE 1999).

Es muss jedoch berlicksichtigt werden, dass bel den meisten Pflanzenschutzmittelwirkstoffen
mit dem Trinkwasser-Grenzwert von 0,1ug/l weniger als 1 % der toxikologisch begriindeten
Werte ausgeschopft wird, d.h. es ist ein ausreichender Sicherheitsfaktor eingebaut. Fir
Atrazin, gilt ein DTA-Wert (Duldbare Tagliche Aufnahme) von 7 pug/kg/d. Das bedeutet, dass
unter der Annahme eines erreichten Grenzwertes von 0,1 pg/l Trinkwasser ein Mensch (60 kg
Korpergewicht) téaglich tber 4.000 | Wasser trinken miisste, um die toxikologisch duldbare
Aufnahmemenge zu erreichen (STMLU 1999). Allerdings schliefdt diese Argumentation das

Gefahrenpotential moglicher Wechselwirkungen von Pflanzenschutzmitteln aus.

Bedeutsam ist, dass nur der okologische Landbau gemdl? den Richtlinien eine Anwendung
von chemischen Pflanzenschutzmitteln verbietet und somit die Erzeuger und Verbraucher am
besten vor moglichen gesundheitlichen Gefahren durch Pflanzenschutzmittel zu schiitzen

vermag.

Die Garantie einer optimalen Artenvielfalt ist ein weiterer Aspekt, bel dem zumeist davon
ausgegangen wird, dass sie im oOkologischen Landbau leichter zu erreichen ist as in

konventionellen oder integrierten Systemen. Jedoch gibt es in den Richtlinien der
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Okologischen Landbewirtschaftung keine eindeutigen Produktionsanweisungen, die ene
gewisse Artenvielfalt garantieren. Nach JBN (1999) kann eine Landbewirtschaftung nach

Okologischen Kriterien nicht immer eine optimale Artenvielfalt sicherstellen.

Eine deutliche Differenzierung der 0©kologischen Landwirtschaft von den anderen
Produktionssystemen liegt bei den Richtlinien in der Tierhaltung vor. Als Beispiel se an
dieser Stelle nur die Huhnerelerproduktion genannt, die im 6kologischen Landbau nicht Uber
die Ké&fighatung der Legehennen erfolgen darf. Eine Einschézung konventioneller und
integrierter  Tierhaltungssysteme kann auf rein  naturwissenschaftlicher Basis nur
unzureichend vorgenommen werden. In dieser Diskussion spielt ein subjektives, ethisches
bzw. sogar moralisches Empfinden Uber die art- oder nur bedarfsgerechte Tierhaltung eine

nicht zu unterschatzende Rolle.

In der Arbeit konnte aufgezeigt werden, dass die vollstdndige Umstellung der deutschen
Landwirtschaft auf ©kologischen Landbau im Zusammenhang mit der Sicherung der
Erndhrungssituation nur in eéinem Zeitraum von 20-30 Jahren erfolgen kann. Dies ist aber nur
moglich, wenn sich die Konsumanderung , tierischer* Kalorien weiterhin so fortsetzt wie in
den vergangenen 5 Jahren. Sollte dies nicht der Fall sein, so musste verstérkt auf
Lebensmittelnettoimporte  zuriickgegriffen werden. Aus Sicht der Erhaltung einer
Unabhangigkeit in der nationalen Nahrungsmittelversorgung ist dies jedoch kritisch zu
betrachten.

Die Rolle der Futtermittelimporte bei der Erzeugung ,tierischer” Nahrungsmittel konnte in
Kapitel 8 aufgezeigt werden. Uber die Gefahrdung der Erndhrungsgrundlage in Entwick-
lungdandern durch deutsche Futtermittelimporte lassen sich zwar Uber die Medien
verschiedene Stimmungen hervorrufen, doch konnte aufgezeigt werden, dass der Sachverhalt
differenzierter betrachtet werden muss. Es bleibt nattrlich die Frage, ob wir in Deutschland
auf die Olsaatenimporte auch in Zukunft in dem Ausmal? zuriickgreifen sollen wie bisher.
Schlieflich lassen sich Olsaaten und EiweilRpflanzen auch in Deutschland produzieren.
Mogliche Verdienstmdglichkeiten konnten unter gegebenen Voraussetzungen auch den
deutschen Landwirten anstelle des internationalen Handels zukommen. Unter den derzeitigen
Voraussetzungen ist jedoch eine Verdienstmdglichkeit, basierend auf diesen landwirtschaft-

lichen Erzeugnissen, nicht gegeben.
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Neben den Aspekten der deutschen Erndhrungssituation in Zusammenhang mit den
Landbewirtschaftungssystemen sei an dieser Stelle noch kurz auf weitere soziale und
Okonomische Gesichtspunkte hingewiesen. Bisher wurde nur mit ener vollstandigen
Okologischen Landbewirtschaftung kalkuliert. Eine diesbezligliche Forderung der Studie
»Zukunftsfahiges Deutschland® des BUND und MISEREOR (1996) gab den Anstol3 zu einer
solchen Diskussion und zu dieser Arbeit. Ungewiss ist die Organisation der Arbeitserledigung
in einem solchen Szenario. Da in Deutschland die Landbewirtschaftung vorwiegend durch
Familienbetriebe erfolgt, lasst sich behaupten, dass es in vielen Bereichen schwierig wird, die

bisherige Betriebsorganisation aufrecht zu erhalten.

Die Bedeutung einer grofleren Fruchtfolgevielfalt im okologischen Landbau ist auch mit
einem zunehmenden Arbeitszeitbedarf verbunden. Extrem wird sich dieses Problem auf
Betricbe mit Feldgemise auswirken, die bei einem Verbot von chemischen Unkraut-
regulierungsmitteln zunehmend auf manuelle Unkrautregulierung ausweichen missen.
Zusétzlich lasst sich bel viehlosen Marktfruchtbetrieben auf den Kleegrasflachen nur ein
monetérer Ertrag Uber die Stillegungspramie erwirtschaften. Ein wesentliches Ziel der
Agrarpolitik sollte es, in Anlehnung an das Landwirtschaftsgesetz, jedoch sein, die
Arbeitshelastung auf landwirtschaftlichen Betrieben nicht zu erhéhen und die finanzielle
Existenz bestmdglich zu sichern. Hinsichtlich der Arbeitsbelastung kann im 6kologischen
Landbau davon ausgegangen werden, eher einen negativen Effekt zu erreichen. Weichen
landwirtschaftliche Betriebe einer zunehmerden Arbeitsbelastung in der Form aus, dass sie
Arbeitnehmer anstellen, wird die finanzielle Sicherung vieler Betriebe belastet.

Es ist folglich unabdingbar, dass bel der vollstdndigen Redlisierung einer ©kologischen
Landwirtschaft bedeutsame 6konomische Verdnderungen auf betrieblicher Ebene auftreten.
Neben erhdhten Produktionskosten werden zusétzlich noch Umstellungskosten in nicht
abzuschéatzender Hohe relevant. Die Umstellungskosten kdnnen zwar theoretisch durch
zugeschnittene Forderungsprogramme abgefangen werden, doch sind diese Aspekte aufgrund
fehlender Informationen Uber zukinftige Finanzhaushaltsbedingungen nur schwer
abzuschdtzen. Wird der derzeitige Trend ener zunehmenden Einsparungspolitik im
Agrarhaushalt fortgesetzt, ist von einer diesbeziglichen Lésung des Problems nicht
auszugehen. Somit waren Umstellungskosten wahrscheinlich von den Landwirten selbst zu

tragen. Dieses Argument wirkt wiederum einer nachhaltigen Einkommenssicherung der
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Bauern entgegen. Eine Losung der finanziellen Problematik Uber erhdhte Lebensmittelpreise
ist nicht zu erwarten, solange auslandische Nahrungsmittelimporte zu niedrigeren Preisen in
Deutschland angeboten werden kénnen. Auf die Marktproblematik inlandisch produzierter
Okologischer Produkte und audlandisch hergestellter konventioneller Nahrungsmittel sei an

dieser Stelle wiederum nur hingewiesen.

Wegen der in diesem Kapitel aufgefiihrten Grinde ist die Realisierung einer vollstandig
Okologischen Landwirtschaft nicht zu erwarten. Somit wird, nach einer eigenen Schéatzung, im
weiteren Arbeitsverlauf davon ausgegangen, dass fur die nachsten 20 Jahre eine maximale
Umsetzung der okologischen Landwirtschaft auf 25 % der gesamten landwirtschaftlichen
Nutzflachen Deutschlands erfolgen konnte. Fir diesen Anteil des ¢kologischen Landbaus
werden bel einer Erndhrungsgewohnheit, wie sie im Wirtschaftgahr 1994/95 in Deutschland
vorherrschte, 18,6 Mio. ha landwirtschaftliche Nutzflache bendtigt (vgl. Tab. 31).

Tabelle 31: Bedarf an landwirtschaftlicher Nutzflache bei 25 % ©kologischer Landbewirt-
schaftung in Abhangigkeit des Nahrungsmittelverbrauches und Vergleich mit der landwirt-
schaftlichen Nutzfl&che in Deutschland

Inlandscher | Selbstver- Bereinigter | Jahrlicher Gesamter
Flachen- |sorgungsgrad| inlandischer |Verbrauch| Flachenbedarf
bedarf/kg in % Flachenbedarf| in kg/Kopf in m2/Kopf
in m2 in m?/Kopf
Weizenmehl 2,4 108 2,6 55,1 145,3
Roggenmehl 3,0 129 3,9 10,9 42,5
Sonst. Getreide 3,7 100 3,7 6,3 23,2
Hulsenfrichte 3,6 47 1,7 0,6 1,0
Kartoffeln 0,4 96 0,4 75,3 30,5
Zucker 1,6 135 2,2 38 82,1
Schweinefleisch 8,9 77 6,8 54,9 375,5
Rind- und Kalbfleisch 8,5 108 9,2 16,5 151,4
Gflugelfleisch 8,6 61 5,2 13,3 69,6
Schaf- und Ziegenfleisch 34,2 46 15,7 1,1 17,3
Pferdefleisch 1.000,5 62 620,3 0,1 62,0
Milch 2,3 107 2,4 355,8 858,5
Eier und Eiererzeugnisse 4,9 75 3,7 13,7 50,3
Gesamtflache in m?/Kopf 1.909,3
Gesamtflache in ha/Kopf 0,19
Gesamtflache in ha/Kopf incl. Olsaaten, Sonderkulturen 0,23
Gesamtflache in ha fir alle Einwohner Deutschlands 18.567.851
Landwirtschaftliche Referenzflache in ha 17.200.000
Abweichung in ha 1.367.851

Quelle: Eigene Annahmen und Berechnungen nach BMELUF |
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Die zunehmende Bindung von Ausgleichszahlungen an 6kologische Kriterien bedingt, dassin
ertragsschwachen Regionen verstérkt eine Umsetzung der ©kologischen Landwirtschaft
erfolgt. Andererseits wird wahrscheinlich auf guten Standorten das vorhandene Produktions-
potenzial ausgenutzt und intensiv produziert werden. Somit wird der integrative Naturschutz
zunehmend in Form der oOkologischen Landwirtschaft verbreitet. Andererseits bleibt der
bisher vorhandene segregative Naturschutz ebenfalls vorhanden. Diese Kombination von
integrativem und segregativem Natur- und Ressourcenschutz ist volkswirtschaftlich durchaus
wunschenswerter als eine vollstandige Umstellung auf 6kol ogischen Landbau und wird durch
die Agrarpolitik der Agenda 2000 mit sinkenden Erzeugerpreisen und direkten Einkommens-
Ubertragungen forciert. Um den 6kologischen Landbau mit einen Anteil von 25 % bei der
derzeitig vorhandenen landwirtschaftlichen Nutzflache in Deutschland gewdhrleisten zu

konnen, muss sich die Ernahrungssituation nur geringfugig &ndern (vgl. Abb. 25).

Abbildung 25: Flachenbedarf fur verschiedene Lebensmittelverbrauchsmuster in Abhangig-

keit verschiedener Landbewirtschaftungssysteme
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Quelle: Eigene Berechnungen
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Fals sich der Antell ,tierischer* Kalorien um 4 % auf insgesamt ca. 35 % reduziert, ist der
Nahrungsmittelverbrauch in Deutschland bei 25 % 6kologischer Landwirtschaft sichergestellt
(vgl. Punkt D). Die Steigerung des Antells okologischer Landwirtschaft erfolgt in
Deutschland nach einer eigenen Schétzung nicht schneller, als sich das Nahrungsmittel-
verbrauchsmuster in Richtung weniger ,tierischer” Kalorien andert. Nur gravierende
Anderungen agrarpolitischer Rahmenbedingungen konnten einen schnelleren Anstieg des

Okologischen Landbaus induzieren.

Nach BRAUN (1995) weisen Okologisch wirtschaftende Betriebe im Vergleich zu
konventionell wirtschaftenden eine deutlich geringere Kapitalintensitét auf. Eine Umstellung
auf diese Form der Landbewirtschaftung stellt daher eine Mdoglichkeit zur Lésung
agrarpolitische Probleme dar, die an der Wurzel ansetzt. Mit der Okologisierung ist die
Landwirtschaft in der vorliegenden Form mit erheblichen Verdnderungen verbunden. In
bezug auf die Ackerflachennutzung wird der Getreide- und Olsaatenanbau zugunsten von
Ackerfutterbau und Koérnerleguminosen reduziert. Somit sinkt das Getreideangebot um 50 %
bzw. wird das Angebot von Kdornerleguminosen mehr als verdoppelt. Das Angebot von
Rindfleisch wird mit rund 20 % wesentlich weniger stark verringert als das Angebot von
Schweinefleisch. In der vorliegenden Arbeit wurde im Gegensatz zu der Arbeit von BRAUN
(1995) eine mogliche Angebotsverringerung nicht berticksichtigt. Die Berechnungen
erfolgten unter der Voraussetzung, dass das Nahrungsmittelangebot unverandert bleibt. Somit
ergibt sich im 6kologischen Szenario aufgrund geringerer Naturalertrdge ein erhohter Bedarf
an landwirtschaftlicher Nutzfléche. Eine weitere Mdglichkeit das Nahrungsmitteldefizit zu
umgehen, besteht in einer Erhdhung der Importe. Diese Alternative wurde jedoch in der

vorliegenden Studie ausgeschlossen.

Bei einer Ubertragung der Okologisierung auf andere Regionen Europas resultiert fiir BRAUN
(1995) in Zusammenhang mit der Angebotsverringerung ein guter Spielraum auf EU-Ebene
bei internationalen Verhandlungen. Somit kdnnte die EU auf Exportsubventionen verzichten
und dadurch in den Auseinandersetzungen mit den wichtigsten Agrarexportlandern die
Maoglichkeit schaffen, gegebenenfalls das Aul3enschutzniveau zu erhthen. Die Umsetzung der
okologischen Landwirtschaft wird trotz einer unter Umstéanden positiven Bilanz bei einer

gesamtwirtschaftlichen Betrachtung jedoch a's schwierig beurtelilt.
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Im Gegensatz dazu kommen SCHMITZ ET AL. (1993) zu dem Ergebnis, dass die 6konomische
Bilanz einer pauschaen flachendeckenden Reduzierungsstrategie beim Einsatz von
Mineraldiingern und Pflanzenschutzmitteln eher negativ ist. Es scheint Ubereinstimmung
darin zu bestehen, dass nicht nur die betrieblichen sondern auch die volkswirtschaftlichen
Kosten einer pauschalen Extensivierungsstrategie Uberproportional mit dem Grad der
Chemiereduzierung ansteigen. Jedoch ist eine Agrochemiereduzierung auch mit monetér zu

bewertenden Umwelt- und Nahrungsmittel qualitatseffekten verbunden.

Wichtig ist adso en Vergleich der Okosozialen Nettoeffekte. Bezlglich der
Nahrungsmittelqualitét ist festzuhalten, dass durch eine Reduzierung des Agrochemie-
einsatzes, von Ausnahmen abgesehen, keine wesentlichen Veranderungen der Gesundheits
werte bzw. der erndhrungsphysiologischen Werte der Nahrungsmittel bei den Verbrauchern
induziert werden. Das grofRere Risko fir die menschliche Gesundheit besteht in der
mikrobiologischen Kontamination von Nahrungsmitteln, dem Vorhandensein nattrlicher
Toxine und in der verbreiteten Fehlerndhrung. Rickstdnde aus mineralischen Dingern und
Pflanzenschutzmitteln in  Nahrungsmitteln sind daher eher unbedeutend (DEUTSCHE
GESELLSCHAFT FUR ERNAHRUNG 1988 und 1992). Im Gegensatz zu dieser wissenschaftlichen
Erkenntnis besteht jedoch in der Offentlichkeit noch immer die Meinung, dass von

Pflanzenschutzmitteln ein erhebliches gesundheitliches Risiko ausgeht.

Der Nutzen eines Agrochemieverzichts konzentriert sich somit vorwiegend auf den
Umweltbereich. Dabei lassen sich ¢kologische Vorteile relativ schnell bei schon geringen
Reduzierungsraten von Agrochemikalien erreichen. Pauschal verschérfte Extensivierungs-
vorgaben kdnnen die Zusatzgewinne auf Null senken bzw. sich moglicherweise sogar negativ
auswirken. Der Nettonutzen ist des weiteren hoher, wenn nicht mit Verboten und
Regulierungen ein uniformes Verhalten der Landwirte erzwungen wird. Schliefdlich ist es
besser, zielgerichtet und standortlich differenziert Umweltbelastungen zu bekémpfen bzw.
diese durch Forderung von Ausbildung und Beratung praventiv zu vermeiden. Auch im
Hinblick einer weltweit wachsenden Nahrungsmittelbedarfsmenge ist die Forcierung

integrierter Produktionssysteme der beste probleml 6sende Weg (SCHMITZ ET AL. 1993).

BECHMANN (1993) sieht die beste Losungsméglichkeit der agrarpolitischen Krise in einer

Umstellung der Landwirtschaft auf Verfahren des okologischen Landbaus. Mit dieser

@ Clo-institut e V.



10 Schlussbetrachtung und Diskussion 75

L andbewirtschaftungsform kann neben einer Verbesserung der Umweltqualitét eine Stérkung
der Entwicklungsméglichkeiten im landlichen Raum und schliefflich eine technologie-
gestiitzte Minderung des Welthungerproblems erreicht werden. Die 6kologische Landwirt-
schaft wére trotz niedrigerer Ertrage in der Lage, die Erndhrungssicherung auf Basis der

pflanzlichen Produktion zu garantieren.

Die methodische Vorgehensweise bzw. Rechendetails der eigenen Arbeit differenzieren sich
jedoch in Teilbereichen von den Ansdtzen BECHMANNS (1993). Die Ergebnisse werden bei
BECHMANN (1993) mit Hilfe des Programms LANDSZEN (BECHMANN 1992) ermittelt (vgl.
Anhangsiibersicht 14). Dabei erfolgt in verschiedenen Szenarien zunéchst die Ermittlung der
Gesamtertrége der , pflanzlichen* Produktion und anschlief3end die méglichen Ertrége der
Ltierischen”  Produktion. Es wird angenommen, dass die Zahl der Pferde, Ziegen und Schafe
konstant bleibt. Die Zahl der Rinder wird jedoch auf 17 Mio. festgeschrieben. Bei der
Berechnung des Fléachenansatzes fur Milch wird im eigenen Rechengang | davon
ausgegangen, dass die im Berechnunggahr vorhandene Anzahl Milchkihe bzw. auch die
Anzahl der Nachzucht konstant bleibt. Im Gegensatz dazu wird im Rechengang Il mit einer
erhéhten Anzahl Milchkihe kalkuliert, da die Milchleistung der 6kologischen Kiihe niedriger
anzusetzen ist und somit mehr Tiere benétigt werden, um die gleiche Milchmenge wie im
konventionellen Landbau zu garantieren. Als Ergebnis resultiert schliefdlich der rechnerische

Mittelwert beider Szenarien.

BECHMANN (1993) reduziert zudem den Gefllgelbestand von 106 auf ca. 85 Mio. bzw.
verringert die Anzahl der Schweine auf das Niveau, welches mit dem verblelbenden
Futterangebot versorgt werden kann. Somit wird die Anzahl der Schweine um 18 Mio.
reduziert bzw. damit kalkuliert, dass das fehlende Schweinefleisch durch pflanzliche Produkte
ersetzt werden muss. In den eigenen Berechnungen wird davon ausgegangen, dass die
vorhandenen Tiere auch im 6kologischen Szenario geflttert werden missen. Schliefdlich ist es
eine wichtige Pramisse dieser Arbeit, die gewohnten Nahrungsmittelverbrauchsverhatnisse
ohne einer Verdnderung der Lebensmittelimporte bzw. Verbrauchergewohnheiten zu
garantieren bzw. den Umfang an landwirtschaftlicher Nutzfl&che zu errechnen, der bel
vollsténdig 6kologischer Landwirtschaft bendtigt wird.

Auch die Futtermittelimporte sollen in unverénderter Form stattfinden. BECHMANN (1993)

setzt voraus, dass Eiwell¥uttermittelimporte aus den Drittlandern unterbleiben und
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Getreidefuttermittelimporte nur aus Léndern der EU dstattfinden. Zusétzlich wird die
Redlitétsndhe der Berechnungen gefdhrdet, weil die durchschnittlichen 6kologischen
Flachenertrdge des Agrarberichts im unglnstigsten Szenario um 15 % und im gunstigsten um
25 % erhoht werden. Im Gegensatz dazu werden die Naturalertrdge dieser Arbeit nur um den
Abstand zur konventionellen Vergleichsgruppe korrigiert, da davon ausgegangen wird, dass
bei einer vollstandig 6kologischen Landwirtschaft die resultierenden Produktionssysteme sich

den Produktionssystemen der derzeit vorhandenen Betriebe angleichen.

Im Hinblick auf die konomischen Aspekte einer Umstellung der deutschen Landwirtschaft
auf ©kologischen Landbau kommt BECHMANN (1993) zu dem Ergebnis, dass eine
Zugrundelegung der derzeitigen Agrarsubventionen ausreichen wirde, die auftretenden
Kosten zu kompensieren. Einkommensverluste, die aufgrund geringerer Naturalertrage
entstehen, missten bei Beibehaltung des konventionellen Preisniveaus mit pauschal ca. 10.
Mrd. DM ausgeglichen werden. Dieser Betrag entspricht im wesentlichen dem
Finanzvolumen der Marktordnungen (ca. 9 bis 10 Mrd. DM). Die Schwankungsbreite der
auftretenden Kosten wird mit ca. 2 Mrd. DM konkretisiert. Unter Beriicksichtigung negativer
externer Kosten fur die Schadensbereiche Wasser, Nahrungsmittel produktion und Arten und
Biotopschutz wirde sich der 6kologische Landbau a's vergleichswei se kostenguinstigste Form
der Landwirtschaft behaupten.

Nach eigenem Ermessen kann auf enen nationalen Alleingang ener deutschen
L ebensmittel hochpreispolitik aufgrund immer geringer werdender A uf3enschutzmdglichkeiten
nicht gesetzt werden. Zusétzlich kann die Uberwalzung der hoheren Produktionskosten auf
die Erzeugerpreise wegen einer verschwindend geringen Marktmacht der einzelnen Anbieter
bzw. landwirtschaftlicher Betriebe nicht stattfinden. In diesem Zusammenhang ist auch das
Potential vertikal kooperierender Vermarktungseinrichtungen nicht ausreichend, die
Einkommenssituation nachhaltig aufrecht zu erhalten bzw. zu verbessern. Eine suboptimale
monetére Ertragssituation der Landwirtschaft durch das Anwendungsverbot von chemisch
synthetischen Pflanzenschut zmitteln kann deshalb nur Gber einen Einkommensausgleich nach
dem Gemeinlastenprinzip kompensiert werden. Diesbeziglich herrscht nach wie vor die
Problematik einer geringen gesellschaftlichen Akzeptanz. Somit liegt es auf der Hand, dass
eine politische Forcierung der ©kologischen Landwirtschaft unter den eben genannten

Restriktionen nur abgeschwécht stattfinden kann. Der momentan beschrittene Weg eines
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Hochpreils- und Qualitétsstrategiemarketings ©kologisch erzeugter Produkte ist wahr-
scheinlich die beste Ldsung einer Marktbeteiligung. Die klare Festlegung der 6kologischen
Anbaurichtlinien, die in Zukunft die Anwendung transgener Saaten verbietet (IFOAM 1998),
beinhaltet einen nicht zu unterschdtizenden zukinftigen Marketingvorteil ©kologischer
Produkte, da konventionell oder integriert erzeugte Produkte zukinftig keinen Ausschluss

transgener Saaten garantieren konnen.

Die Anpassung der okologischen Richtlinien an bestimmte Marktchancen wurde nach
ALVENSLEBEN (1998) in der Vergangenheit bereits bei dem o6kologischem Anbauverband
»Biopark® vorgenommen. Prinzipiell l&sst sich Getreide mit einem gezielten Einsatz von
Mineraldiinger bei geringeren Nahrstoffemissionen kostengiinstiger erzeugen as bei
vollstandigem Mineraldingerverzicht. Somit hat der ,Biopark-Anbauverband® in seiner
Anfangsphase mineralische Diingung in begrenztem Mal3e zugelassen. Schnell wurde jedoch
erkannt, dass die Marktchancen besser sind, wenn ganz auf Mineraldiinger verzichtet wird. Es
bleibt letztendlich festzuhalten, dass der Okologische Landbau von den anderen
Landwirtschaftssystemen aus der Sicht des Marketings in seinen Anbaurichtlinien klar
unterscheidbar bleiben muss. Allerdings kénnen hierbei fur die Erzeugung der Produkte und
die Sicherstellung der Umweltziele hohere Kosten entstehen, die durch hohere Preise

und/oder hdhere Ausgleichszahlungen ausgeglichen werden muissen.

In Schleswig Holstein wird der Rolle eines Marktes bereits verstarkt Tribut gezollt, da ein
erheblicher Teil der finanziellen Forderung fur o©kologischen Landwirte in einen
Vermarktungsfond flief3en. Nach einer funfjahrigen Umstellungsforderung auf 6kologischen
Landbau erhalten dort anséssige Betriebe eine nach Betriebsgrofie degressiv gestaffelte
Beibehatungspramie. Von dieser Beibehaltungspramie gehen 40 % direkt in einen Oko-
Vermarktungsforderungsfond ein. Die Okologischen Anbauverbande Bioland, Demeter und
Naturland, die den Fond im Juni 1998 grindeten, gehen davon aus, dass jdhrlich fir
Vermarktungsprojekte 700.000 - 800.000 DM zur Verfiigung stehen. Uber die Mittelvergabe
entscheidet ein Berat, der sich aus Vertretern der Verbande und des Landwirtschafts
ministeriums zusammensetzt (BIOLAND 1998). Wie effizient der Mitteleinsatz erfolgen kann,
wird sich in den néchsten Jahren herausstellen. Die Erhaltung und Verbesserung eines guten
Marktgefliges vermag auf lange Sicht die 6kologischen Landwirte besser zu unterstiitzen als

Direktzahlungen, die sich aufgrund von Mitnahmeeffekten Uber den Marktmechanismus
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zunehmend negativ auf die Erzeugerpreise 6kologisch hergestellter Produkte auswirkten bzw.

immer noch auswirken.
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11 Zusammenfassung

Mit der vorliegenden Studie wurde der Versuch unternommen, die Konsequenzen einer
vollstandigen Umstellung der deutschen Landwirtschaft auf 6kologischen Landbau, beztiglich
der inlandischen Erndhrungssituation zu konkretisieren. Dabei liegt eine wesentliche
Bedeutung auf dem Einfluss der Verbrauchergewohnheit bzw. der Ho6he des , tierischen®
Kalorienverbrauches. Okonomische (Umstellungs- und Erzeugungskosten) und soziale
Aspekte (Arbeitsbelastung) werden in dieser Arbeit vernachldssigt. Jedoch erfolgt in

mehreren Kapiteln der Verweis auf mogliche Effekte bzw. Auswirkungen.

Das methodische Vorgehen umfasste eine Kalkulation des Flachenbedarfes fur die Produktion
der wichtigsten Nahrungsmittel bzw. der gesamten deutschen Nahrungsmittel produktion bei
konventionell/integrierter und okologischer Landwirtschaft. Dabel wurde davon ausgegangen,
dass die konventionell/integrierte Landbewirtschaftung der derzeit in Deutschland
vorhandenen Landwirtschaft entspricht. Somit muss bel einer optimierten Kalkulation der
berechnete Fléchenansatz fur die gesamte Nahrungsmittelproduktion bei konventionell/
integrierter Landwirtschaft mit der in Deutschland vorhandenen landwirtschaftlichen
Nutzflache Ubereinstimmen. Die Berechnungen der 6kologischen Flachenansitze konnten auf

diesen Wege einer gewissen Kontrolle unterliegen.

Baserend auf dieser Datengrundlage wurde der Fléachenbedarf fir den
Nahrungsmittelverbrauch/Kopf bzw. der gesamten Bevoélkerung Deutschlands in Abhangig
keit des Landbewirtschaftungssystems bestimmt. Die vorhandenen Import bzw.
Exportverhéltnisse von Nahrungs- und Futtermitteln sind in den Berechnungen als konstant
betrachtet worden. Somit mussten die Selbstversorgungsgrade der verschiedenen Lebens
mittel berticksichtigt werden, da beispielsweise Nettoimporte nicht in Deutschland fléachen

wirksam sind.

Als Ergebnis konnte aufgezeigt werden, dass im Kaerderjahr 1994 bzw. im Wirtschaftsjahr
1994/95 bel den vorhandenen Nahrungsmittelverbrauchsverhditnissen und 100 %
Okologischem Landbau in Deutschland ein landwirtschaftlicher Nutzflachenbedarf von 22,7
Mio. ha aufgetreten ware. Die Differenz zur vorhandenen landwirtschaftlichen Nutzflache

von ca. 17,2 Mio. ha betragt somit 5,5 Mio. ha
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Da eine Ausdehnung von landwirtschaftlicher Nutzflache im bendtigten Umfang unrealistisch
erscheint, bestehen Ldsungsmoglichkeiten nur im Import fehlender Nahrungsmittel oder in
der Verminderung des Verbrauches flachenintensiver ,tierischer® Nahrungsmittel. Anstelle
des vorhandenen ,tierischen® Lebensmittelverbrauches von 39 % misste sich der Konsum
dieser Produkte auf 24 % reduzieren. Dieses Nahrungsmittelverbrauchsmuster ertspricht

anndhernd der Erndhrungssituation in Italien, wo der Verbrauch ,tierischer* Kalorien 26 %
betragt.

Seit 1980 bewegt sich der jahrliche Kalorienverbrauch pro Kopf in Deutschland auf einem
nahezu konstanten Niveau. Dabel ging der Konsum , tierischer® Kalorien von 1990 bis 1996
um insgesamt 2,1 % zurtick. Bei Berlicksichtigung dieser Verdnderung der Nahrungsmittel
verbrauchsgewohnheiten kann tendenziell davon ausgegangen werden, dass der Konsumanteil
Ltierischer* Nahrungsmittel in den néchsten Jahren weiter sinken wird. Setzt sich dieser Trend
linear fort, so besteht c.p. im Jahre 2024 die Mdglichkeit die Erndhrungssicherung in
Deutschland durch eine vollstdndige Okologische Landwirtschaft bzw. ohne Anstieg der
Importe zu gewéahrleisten.

Unter den derzeitigen agrarpolitischen Rahmenbedingungen wird die Ausdehnung der

Okologischen Landbewirtschaftung nach einer eigenen Schatzung nicht schneller erfolgen as

die Reduzierung des Verbrauches , tierischer* Nahrungsmittel.
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Anhangstibersicht 1: Landwirtschaftlicher Nutzflachenbedarf bei konventionell/integrierter

Landbewirtschaftung und einem angenommenen Nahrungsmittelverbrauch von 80 %

»Ppflanzlichen und 20 % , tierischen” Kalorien

I nléndischer Selbstver- Bereinigter | Jahrlicher Gesamter
Flachen- sorgungsgrad | inléndischer | Verbrauch | Flachenbedarf
bedarf/kg in % Flachenbedarf| in kg/K opf in m#/Kopf
inm? in m2/Kopf

Weizenmehl 21 108 2,3 71,6 161,7
Roggenmehl 2,8 129 3,6 14,2 51,2
Songt. Getreide 33 100 3,3 8,2 27,0
Hulsenfriichte 34 47 1,6 0,8 1,2
Kartoffeln 0,3 96 0,3 97,9 31,0
Zucker 16 135 2,2 494 106,7
Schweinefleisch 7,7 77 59 275 162,8
Rind- und Kalbfleisch 79 108 8,6 8,3 70,6
Geflugelfleisch 7,7 61 4,7 6,7 31,2
Schaf- und Ziegenfleisch 33,1 46 15,2 0,6 8,4
Pferdefleisch 961,6 62 596,2 0,1 29,8
Milch 21 107 2,2 177,9 397,8
Eier und Eiererzeugnisse 44 75 3,3 6,9 22,6
Gesamtfldchein m#/K opf 1.102,0
Gesamtflachein ha/K opf 0,11
Gesamtflache in ha/K opf incl. Olsaaten, Sonder kulturen 0,15
Gesamtflachein ha fur alle Einwohner Deutschlands 11.982.384
L andwirtschaftliche Referenzflachein ha 17.200.000
Abweichungin ha 5.217.616

Quellen: Eigene Berechnungen, BMELUF 1997 |
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Anhangstbersicht  2:  Landwirtschaftlicher  Nutzflachenbedarf bei  6kologischer

Landbewirtschaftung und einem angenommenen Nahrungsmittelverbrauch von 80 %
»pflanzlichen” und 20 % ,tierischen* Kalorien

Inlandischer |  Selbstver- Bereinigter Jahrlicher Gesamter
Flachen- | sorgungsgrad| inléndischer | Verbrauch | Féachenbedarf
bedarf/kg in% Flachenbedarf | in kg/Kopf in m&/K opf
in m2 in m?/K opf

Weizenmehl 3,5 108 3,8 71,6 270,8
Roggenmehl 3,7 129 4,8 14,2 68,4
Sonst. Getreide 4,8 100 4,8 8,2 39,3
Hulsenfriichte 4.3 47 2,0 0,8 1,6
Kartoffeln 0,7 96 0,6 97,9 62,0
Zucker 1,6 135 2,2 49,4 106,7
Schweinefleisch 12,4 77 9,6 27,5 262,7
Rind- und Kalbfleisch 10,2 108 11,0 8,3 91,1
Geflugefleisch 11,2 61 6,8 6,7 45,5
Schaf- und Ziegenfleisch 374 46 17,2 0,6 95
Pferdefleisch 1.117,1 62 692,6 0,1 34,6
Milch 2,8 107 2,9 1779 523,5
Eier und Eiererzeugnisse 6,4 75 4,8 6,9 32,8
Gesamtflachein m2/K opf 1.548
Gesamtflachein ha/K opf 0,15
Gesamtflachein ha/K opf incl. Olsaaten, Sonderkulturen 0,19
Gesamtfl&chein hafir alle Einwohner Deutschlands 15.616.347
L andwirtschaftliche Referenzflachein ha fir L ebensmittelher stellung 17.200.000
Abweichung in ha 1.583.653

Quellen: Eigene Berechnungen, BMELUF 1997 |

@ Clo-institut e V.



13 Anhang )

Anhangstibersicht 3: Landwirtschaftlicher Nutzflachenbedarf bel lonventionell/integrierter
Landbewirtschaftung und einem angenommenen Nahrungsmittelverbrauch von 70 %

»pflanzlichen” und 30 % ,tierischen* Kalorien

I nléndischer Selbstver- Bereinigter Jahrlicher Gesamter
Flachen- sorgungsgrad] inlandischer | Verbrauch | Flachenbedarf
bedarf/kg in% Flachenbedarf | in kg/Kopf in m2/K opf
inm2 in m?/K opf

Weizenmehl 2,1 108 2,3 62,3 140,5
Roggenmehl 2,8 129 3,6 12,3 44,5
Sonst. Getreide 3,3 100 3,3 7,1 23,5
Hulsenfriichte 3,4 47 1,6 0,7 1,1
Kartoffeln 0,3 96 0,3 82,7 26,2
Zucker 1,6 135 2,2 429 92,8
Schweinefleisch 7,7 77 5,9 41,2 244,1
Rind- und Kalbfleisch 7.9 108 8,6 12,4 105,9
Geflugelfleisch 7,7 61 4,7 10,0 46,9
Schaf- und Ziegenfleisch 33,1 46 15,2 0,8 12,6
Pferdefleisch 961,6 62 596,2 0,1 447
Milch 2,1 107 2,2 266,9 596,8
Eier und Eiererzeugnisse 4.4 75 3,3 10,3 33,9
Gesamtflachein m#/K opf 1.413,3
Gesamtflachein ha/K opf 0,14
Gesamtflachein ha/K opf incl. Olsaaten, Sonder kulturen 0,18
Gesamtflachein haflr alle Einwohner Deutschlands 14.516.344
L andwirtschaftliche Referenzflachein ha 17.200.000
Abweichung in ha 2.683.656

Quellen: Eigene Berechnungen, BMELUF 1997 |
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Anhangstbersicht 4

Landwirtschaftlicher

Nutzflachenbedarf

bei

okologischer

Landbewirtschaftung und einem angenommenen Nahrungsmittelverbrauch von 70 %

»pflanzlichen” und 30 % ,tierischen* Kalorien

I nléndischer Selbstver- Bereinigter Jahrlicher Gesamter
Flachen- sorgungsgrad| inléndischer | Verbrauch | Flachenbedarf
bedarf/kg in % Flachenbedarf | in kg/Kopf in m2/K opf
inm2 in m?/K opf

Weizenmehl 35 108 3,8 62,3 2354
Roggenmehl 3,7 129 4,8 12,3 58,8
Sonst. Getreide 48 100 4,8 7,1 34,2
Hulsenfriichte 43 47 2,0 0,7 1,4
Kartoffeln 0,7 96 0,6 82,7 52,4
Zucker 16 135 2,2 42,9 92,8
Schweinefleisch 12,4 77 9,6 41,2 394,1
Rind- und Kalbfleisch 10,2 108 11,0 12,4 136,7
Geflugefleisch 11,2 61 6,8 10,0 68,3
Schaf- und Ziegenfleisch 37,4 46 17,2 0,8 14,2
Pferdefleisch 11171 62 692,6 0,1 51,9
Milch 2,8 107 2,9 266,9 785,2
Eier und Eiererzeugnisse 6,4 75 4,8 10,3 49,2
Gesamtflachein m?#/K opf 1.974
Gesamtflachein ha/K opf 0,20
Gesamtflachein ha/K opf incl. Olsaaten, Sonder kulturen 0,23
Gesamtflachein hafir alle Einwohner Deutschlands 19.083.716
L andwirtschaftliche Referenzflachein ha fir Lebensmittelher stellung 17.200.000
Abweichung in ha 1.883.716

Quellen: Eigene Berechnungen, BMELUF 1997 |
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Anhangstibersicht 5: Landwirtschaftlicher Nutzflachenbedarf bel lonventionell/integrierter
Landbewirtschaftung und einem angenommenen Nahrungsmittelverbrauch von 50 %

»pflanzlichen” und 50 % ,tierischen* Kalorien

Inl&ndischer Selbstver- Bereinigter Jahrlicher Gesamter
Flachen- sorgungsgrad| inléndischer | Verbrauch | Flachenbedarf
bedarf/kg in % Flachenbedarf | in kg/Kopf in m/K opf
inm2 in m/Kopf

Weizenmehl 21 108 2,3 44,6 100,7
Roggenmehl 28 129 3,6 8,8 31,9
Songt. Getreide 33 100 33 51 16,8
Hulsenfriichte 34 47 16 0,5 0,8
Kartoffeln 0,3 96 0,3 59,3 18,8
Zucker 1,6 135 2,2 30,8 66,5
Schweinefleisch 7,7 77 59 68,1 403,6
Rind- und Kabfleisch 79 108 8,6 20,5 175,0
Geflugdfleisch 7,7 61 4,7 16,5 77,5
Schaf- und Ziegenfleisch 331 46 15,2 1,4 20,8
Pferdefleisch 961,6 62 596,2 0,1 73,9
Milch 2,1 107 2,2 441,2 986,6
Eier und Eiererzeugnisse 44 75 33 17,0 56,1
Gesamtflachein m#K opf 2.029,0
Gesamtfléchein ha/K opf 0,20
Gesamtflachein ha/K opf indl. Olsaaten, Sonderkulturen 0,24
Gesamtflachein hafir alle Einwohner Deutschlands 19.527.946
L andwirtschaftliche Referenzflache in ha 17.200.000
Abweichungin ha 2.327.946

Quellen: Eigene Berechnungen, BMELUF 1997 |
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Anhangstbersicht  6:

Landwirtschaftlicher

Nutzflachenbedarf

bei

okologischer

Landbewirtschaftung und einem angenommenen Nahrungsmittelverbrauch von 50 %

»pflanzlichen” und 50 % ,tierischen* Kalorien

Inléndischer | Selbstver- Bereinigter | Jahrlicher Gesamter
Flachen- | sorgungsgrad | inlandischer | Verbrauch | Fléchenbedarf
bedarf/kg in% Flachenbedarf | in kg/Kopf in m&/K opf
inm2 in m?/K opf

Weizenmehl 35 108 3,8 44,6 168,7
Roggenmehl 3,7 129 4,8 8,8 42,6
Sonst. Getreide 4.8 100 4,8 51 24,5
Hulsenfriichte 43 47 2,0 0,5 1,0
Kartoffeln 0,7 96 0,6 59,3 37,6
Zucker 1,6 135 2,2 30,8 66,5
Schweinefleisch 12,4 77 9,6 68,1 651,6
Rind- und Kalbfleisch 10,2 108 11,0 20,5 226,1
Geflugefleisch 11,2 61 6,8 16,5 112,9
Schaf- und Ziegenfleisch 37,4 46 17,2 1,4 23,5
Pferdefleisch 11171 62 692,6 0,1 85,9
Milch 2,8 107 2,9 441,2 1.298,2
Eier und Eiererzeugnisse 6,4 75 4,8 17,0 81,3
Gesamtflachein m2/K opf 2.820
Gesamtflachein ha/K opf 0,28
Gesamtflachein ha/K opf incl. Olsaaten, Sonderkulturen 0,32
Gesamtfl&chein hafir alle Einwohner Deutschlands 25.967.882
L andwirtschaftliche Referenzflachein ha fir L ebensmittelher stellung 17.200.000
Abweichung in ha 8.767.882

Quellen: Eigene Berechnungen, BMELUF 1997 |

@ Clo-institut e V.



13

Anhang

Anhangstbersicht 7: Landwirtschaftlicher Nutzflachenbedarf bei konvertionell/integrierter

Landbewirtschaftung und einem angenommenen Nahrungsmittelverbrauch von 40 %

»pflanzlichen und 60 % , tierischen® Kalorien

Inl&ndischer Selbstver- Bereinigter Jahrlicher Gesamter
Fléchen- sorgungsgrad | inléndischer | Verbrauch | Flachenbedarf
bedarf/kg in % Flachenbedarf | in kg/Kopf in m2/K opf
in me in m?/K opf

Weizenmehl 2,1 108 2,3 35,8 80,8
Roggenmehl 2,8 129 3,6 7,1 25,6
Songt. Getreide 3,3 100 3,3 41 13,5
Hulsenfriichte 3,4 47 1,6 0,4 0,6
Kartoffeln 0,3 96 0,3 47,6 15,1
Zucker 1,6 135 2,2 24,7 53,4
Schweinefleisch 7,7 77 59 82,4 488,3
Rind- und Kalbfleisch 7,9 108 8,6 24,8 211,7
Geflugelfleisch 7,7 61 4,7 20,0 93,7
Schaf- und Ziegenfleisch 331 46 15,2 17 25,1
Pferdefleisch 961,6 62 596,2 0,2 89,4
Milch 2,1 107 2,2 533,7 1193,5
Eier und Eiererzeugnisse 4,4 75 3,3 20,6 67,8
Gesamtflachein m#/K opf 2.358,5
Gesamtflachein ha/K opf 0,24
Gesamtflachein ha/K opf incl. Olsaaten, Sonderkulturen 0,27
Gesamtfléchein hafir alle Einwohner Deutschlands 22.210.349
L andwirtschaftliche Referenzflachein ha 17.200.000
Abweichung in ha 5.010.349

Quellen: Eigene Berechnungen, BMELUF 1997 |
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Anhangslibersicht  8:

Landwirtschaftlicher

Landbewirtschaftung und einem angenommenen Nahrungsmittelverbrauch von 40 %

»pflanzlichen” und 60 % ,tierischen* Kalorien

Nutzfl achenbedarf

bei

okologischer

Inl&ndischer Selbstver- Bereinigter | Jahrlicher Gesamter
Fléchen- sorgungsgrad | inldndischer | Verbrauch | Flachenbedarf
bedarf/kg in % Flachenbedarf | in kg/K opf in m2/K opf
in mg in m?/K opf

Weizenmehl 3,5 108 38 35,8 135,4
Roggenmehl 3,7 129 48 7,1 34,2
Songt. Getreide 4.8 100 48 4,1 19,7
Hulsenfriichte 4.3 47 20 0,4 0,8
Kartoffeln 0,7 96 0,6 47,6 30,1
Zucker 1,6 135 2,2 24,7 534
Schweinefleisch 124 77 9,6 82,4 788,2
Rind- und Kalbfleisch 10,2 108 11,0 24,8 273,4
Gefllgelfleisch 11,2 61 6,8 20,0 136,5
Schaf- und Ziegenfleisch 37,4 46 17,2 1,7 284
Pferdefleisch 11171 62 692,6 0,2 103,9
Milch 2,8 107 29 533,7 15704
Eier und Eiererzeugnisse 6,4 75 4.8 20,6 98,3
Gesamtflachein m#/K opf 3.273
Gesamtflachein ha/K opf 0,33
Gesamtflachein ha/K opf incl. Olsaaten, Sonderkulturen 0,36
Gesamtflédchein hafir alle Einwohner Deutschlands 29.651.512
L andwirtschaftliche Refer enzflache in ha fir L ebensmittelher stellung 17.200.000
Abweichung in ha 12.451.512

Quellen: Eigene Berechnungen, BMELUF 1997 |

@ Clo-institut e V.



13 Anhang %6

Anhangstibersicht 9: Landwirtschaftlicher Nutzfl&chenbedarf bel konventionell/integrierter
Landbewirtschaftung und einem angenommenen Nahrungsmittelverbrauch von 30 %
»pflanzlichen” und 70 % ,tierischen* Kalorien

Inl&ndischer Selbstver- Bereinigter | Jahrlicher Gesamter
Flachen- | sorgungsgrad | inldndischer | Verbrauch | Flachenbedarf
bedarf/kg in % Flachenbedarf | in kg/Kopf in m&/K opf
in mg in m?3/Kopf

Weizenmehl 2,1 108 2,3 27,0 60,9
Roggenmehl 2,8 129 3,6 53 19,3
Sonst. Getreide 3,3 100 33 31 10,2
Hulsenfriichte 3,4 47 16 03 05
Kartoffeln 0,3 96 0,3 35,9 11,4
Zucker 1,6 135 2,2 18,6 40,2
Schweinefleisch 7,7 77 59 96,1 569,6
Rind- und Kalbfleisch 7,9 108 8,6 28,9 2470
Gefllgdfleisch 7,7 61 4,7 23,3 109,3
Schaf- und Ziegenfleisch 331 46 15,2 19 29,3
Pferdefleisch 961,6 62 596,2 0,2 104,3
Milch 2,1 107 2,2 622,7 1.392,4
Eier und Eiererzeugnisse 4,4 75 33 24,0 79,1
Gesamtflachein m#/K opf 2.673,6
Gesamtflachein ha/K opf 0,27
Gesamtflache in ha/K opf incl. Olsaaten, Sonder kulturen 0,30
Gesamtflachein hafur alle Einwohner Deutschlands 24.775.017
L andwirtschaftliche Referenzflache in ha 17.200.000
Abweichungin ha 7.575.017

Quellen: Eigene Berechnungen, BMELUF 1997 |

@ Clo-institut e V.
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97

Anhangsubersicht  10:

Landwirtschaftlicher  Nutzflachenbedarf

bei

Okologischer

Landbewirtschaftung und einem angenommenen Nahrungsmittelverbrauch von 30 %

»pflanzlichen” und 70 % ,tierischen* Kalorien

Inléndischer Selbstver- Bereinigter | Jahrlicher Gesamter
Fléachen- | sorgungsgrad | inléndischer | Verbrauch| Flachenbedarf
bedarf/kg in% Flachenbedarf | in kg/Kopf in m2/K opf
in e in m?/K opf

Weizenmehl 35 108 38 27,0 102,1
Roggenmehl 3,7 129 48 53 25,8
Songt. Getreide 4.8 100 48 3.1 14,8
Hulsenfriichte 43 47 2,0 0,3 0,6
Kartoffeln 0,7 96 0,6 359 22,7
Zucker 1,6 135 22 18,6 40,2
Schweinefleisch 12,4 77 9,6 96,1 919,5
Rind- und Kalbfleisch 10,2 108 11,0 289 319,0
Gefllgelfleisch 11,2 61 6,8 23,3 159,3
Schaf- und Ziegenfleisch 37,4 46 17,2 1,9 33,1
Pferdefleisch 11171 62 692,6 0,2 121,2
Milch 28 107 29 622,7 1.832,1
Eier und Eiererzeugnisse 6,4 75 4.8 24,0 114,7
Gesamtflache in m3/K opf 3.705
Gesamtflache in ha/K opf 0,37
Gesamtflache in ha/K opf incl. Olsaaten, Sonderkulturen 041
Gesamtfléchein hafir alle Einwohner Deutschlands 33.172.386
L andwirtschaftliche Referenzflachein hafir Lebensmittelher stellung 17.200.000
Abweichungin ha 15.972.386

Quellen: Eigene Berechnungen, BMELUF 1997 |
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Anhangsibersicht 11: Landwirtschaftlicher Nutzflachenbedarf bel konventionell/integrierter

Landbewirtschaftung und einem angenommenen Nahrungsmittelverbrauch von 20 %

»pflanzlichen” und 80 % ,tierischen* Kalorien

I nléndischer Selbstver- Bereinigter | Jahrlicher Gesamter
Flachen- | sorgungsgrad | inldndischer | Verbrauch | Fléchenbedarf
bedarf/kg in % Flachenbedarf | inkg/Kopf | inm2/Kopf
inm2 in m?/K opf

Weizenmehl 2,1 108 23 17,6 39,8
Roggenmehl 2,8 129 3,6 3,5 12,6
Sonst. Getreide 3.3 100 33 2,0 6,7
Hulsenfriichte 3,4 47 1,6 0,2 0,3
Kartoffeln 0,3 96 0,3 234 7,4
Zucker 1,6 135 2,2 12,2 26,3
Schweinefleisch 7,7 77 59 109,8 651,0
Rind- und Kalbfleisch 79 108 8,6 33,0 282,3
Geflugefleisch 7,7 61 4,7 26,6 1249
Schaf- und Ziegenfleisch 33,1 46 15,2 2,2 33,5
Pferdefleisch 961,6 62 596,2 0,2 119,2
Milch 2,1 107 2,2 711,6 1.591,4
Eier und Eiererzeugnisse 4.4 75 3.3 27,4 90,4
Gesamtflache in m#/K opf 2.985,8
Gesamtflache in ha/K opf 0,30
Gesamtflache in ha/K opf incl. Olsaaten, Sonderkulturen 0,34
Gesamtflachein hafur alle Einwohner Deutschlands 27.316.017
L andwirtschaftliche Referenzfldchein ha 17.200.000
Abweichungin ha 10.116.017

Quellen: Eigene Berechnungen, BMELUF 1997 |

@ Clo-institut e V.
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Anhangsibersicht  12:

Landwirtschaftlicher  Nutzflachenbedarf

bei

Okologischer

Landbewirtschaftung und einem angenommenen Nahrungsmittelverbrauch von 20 %

»pflanzlichen” und 80 % ,tierischen* Kalorien

Inléndischer Selbstver- Bereinigter | Jahrlicher Gesamter
Flachen- | sorgungsgrad| inléndischer | Verbrauch | Flachenbedarf
bedarf/kg in % Flachenbedarf | in kg/Kopf |  in m¥Kopf
inm2 in m?Z/K opf

Weizenmehl 35 108 38 17,6 66,6
Roggenmehl 3,7 129 48 35 16,8
Sonst. Getreide 4.8 100 48 2,0 9,7
Hulsenfriichte 43 47 20 0,2 0,4
Kartoffeln 0,7 96 0,6 23,4 14,8
Zucker 1,6 135 2,2 12,2 26,3
Schweinefleisch 12,4 77 9,6 109,8 1050,9
Rind- und Kalbfleisch 10,2 108 11,0 33,0 364,6
Geflugefleisch 11,2 61 6,8 26,6 182,1
Schaf- und Ziegenfleisch 37,4 46 17,2 2,2 37,8
Pferdefleisch 11171 62 692,6 0,2 138,5
Milch 28 107 29 711,6 2.093,9
Eier und Eiererzeugnisse 6,4 75 48 27,4 131,1
Gesamtflachein m?#/K opf 4.134
Gesamtflachein ha/K opf 0,41
Gesamtflachein ha/K opf incl. Olsaaten, Sonder kulturen 0,45
Gesamtflachein hafir alle Einwohner Deutschlands 36.659.009
L andwirtschaftliche Referenzflachein ha fir Lebensmittelher stellung 17.200.000
Abweichung in ha 19.459.009

Quellen: Eigene Berechnungen, BMELUF 1997 |
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Anhangsiibersicht 13: Zeitliche Betrachtung der Ol saatenimporte Deutschlands

Wirtschaftsj ahr

Olsaatennettoeinfuhr int 1973/74 1980/81 1990/91 1995/96
Sojabohne 3.452.488 3.285.721 2.685.830 2.576.634
Erdnisse 75.032 47.249 109.406 61.499
Kokos 128.239 45.676 57.569 72.775
L einsaat 102.621 203.757 153.604 203.323
Baumwollsaat 2 2 29 77
Sonnenblumenkerne 126.723 707.638 299.247 279.440
Palmkerne 33.925 2.694 47 6
Raps/Riubsen 196.368 580.462 512.515 493.798
Sonst. Olsaaten 48.918 42.390 85.837 74.104
Gesamt 4,164.316 4.915.589 3.904.084 3.761.656
Sojaanteil % 83 67 69 68
Wirtschaftsjahr
Olsaatennachprodukte 1973/74 1980/81 1990/91 1995/96
Nettoeinfuhr in t
Sojabohne -438.652 841.389 1.152.726 687.171
Erdniisse 72.356 170.487 13.528 3.643
Kokos 374.686 525.546 412.324 39.647
L einsaat 126.842 176.047 24.686 -43.079
Baumwol | saat 185.044 28.673 2.802 1.881
Sonnenblumenkerne 29.781 45.388 257.013 189.976
Pal mkerne 245.496 183.637 609.912 388.581
Raps/Ribsen -86.951 75.546 -241.882 -518.743
Sonst. Olsaatennachprodukte 292.467 254.056 8.241 5.225
Gesamt 801.069 2.300.769 2.239.350 754.302

Quelle: ZMP verschiedene Jahrgange
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Anhangslbersicht 14: Schematischer Programmplan von LANDSZEN

Durchschnittlicher Ertrag
pro hax

durchschnittliche

Anbauflache

—_—T Gesamtertr
Ertrag/Nahrung X X

Faktor

Nahrungsbedarf
der Bevolkerung
(Nahrungsbedarf pro

Person x Einwohner)

Viehfutter
(Restgrofie entspricht
dem Viehfutter)

Import/Export > -
+ - Viehbestand x

Futterbedarf
des Viehs aul3er
Umrechnungsfaktor Schweinebestand

in p =
Getreideeinheiten Restfutter

Schweinefutter

v

Schweinebestand

Quelle: BECHMANN 1993
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