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Vorstellung des Verbande-Szenarios

Kernelement des Verbdndekonzeptes:

Ziel: Minderung der Treibhausgasemissionen im Verkehr um 95%

Die 3 Handlungsfelder eines effizienten Verkehrssystems:
Verkehrsverlagerung und —vermeidung

Effizienzsteigerungen bei allen Verkehrstradgern sowie Einfiihrung
alternativer Antriebe

Dekarbonisierung von Kraftstoffen

Oko-Institut hat die Vorstellungen der Verbande in einem Szenario umgesetzt:
» Verkehrsverlagerung und -vermeidung: Annahmen-basiert

« Technologieentwicklung, Energiebedarf und Treibhausgasemissionen: | :
Verwendung des Modell TEMPS des Oko-Instituts (Transport Emissions and =
Policy Scenarios)

Bilanzgrenzen:

* Grundsatzliche Orientierung an der Methodik des Treibhausgasinventars

* Wegen hoher Klimarelevanz wird auch der internationale Luft- und Seeverkehr adressiert
* Berechnung der Treibhausgasemissionen des Luftverkehrs: RFI-Faktor 3



Annahmen Verkehrsnachfrage
Personenverkehr 2050

Wie entwickelt sich die Bevolkerung?

Bevolkerung in Deutschland sinkt bis 2050 auf 73,6 Mio.
Einwohner.

Demographischer Wandel: Menschen werden alter.

Wie lang sind die Wege, die wir zurticklegen?

Beschleunigung spielt als Ziel der Verkehrsinfrastrukturpolitik in
Zukunft keine Rolle mehr.

Das Konzept der ,Stadt und Region der kurzen Wege*“ findet
zunehmend Berlicksichtigung in der Stadtplanung und
Raumbewirtschaftung.

kompaktere Siedlungsstrukturen, Nutzungsmischungen
und attraktive Gestaltung der offentlichen Raume

Langfristig Ruckgang der Wegeldngen um 10%.



Annahmen Verkehrsnachfrage Personenverkehr 2050

Welche Verkehrsmittel nutzen wir?

Der Umgang mit dem Pkw wird pragmatischer, ,Nutzen statt Besitzen® setzt sich durch.
Anteil geteilte Nutzung am MIV: 36%
Anteil des Pkw-Verkehrs an den Wegen sinkt von 60% auf 35%.

Der Fahrradanteil — inklusive Lastenfahrrader und Pedelecs — steigt an.
in Kernstadten auf rd. 35%, in verdichteten/ landlichen Raumen auf rd. 20%

| » =
E Berlin

Offentlicher Verkehr nimmt zu.
Schienenpersonenverkehr (v.a. auf mittleren Distanzen) und Fernbusse
gewinnen an Bedeutung; der Anteil des OV verdoppelt sich

Luftverkehr schwacht sich durch deutlich hohere Ticketpreise ab: ,Pro Einwohner wird in 2050 in etwa
so viel geflogen wie heute®



Ergebnisse Verkehrsnachfrage Personenverkehr 2050

Abnahme Verkehrsleistung um 1.400 -
15% bis 2050
Besonders starke Zunahme beim 1.2007
Fahrrad: Verdreifachung bis
2050 1.000
Verhaltnis Pkw:Umweltverbund a0l E
etwa 50:50 =
.
Leichter Rickgang beim 600
Luftverkehr
4001
2004
0
2010 2020 2030 2040 2050
Ful: 34 34 34 34 33
m Fahrrad 33 52 69 86 100
Bahn 100 122 142 160 174
HBus 83 12 139 165 185
Pkw geteilt 0 13 68 131 166
Phw 901 784 622 449 304
M Flugzeug 194 193 199 193 179
gesamt 1.344 1.309 1.274 1.217 1.142
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Annahmen Verkehrsnachfrage Guterverkehr 2050

Wie viel wird transportiert? Wie weit werden Guter transportiert?

Transitverkehr plus 20%, Anstieg im Vergleich zu historischen Wachstumsraten moderat
(Transportkosten und Starkung der Regionalvermarktung sowie eine Sattigung
des Marktes nach der EU-Osterweiterung)

Aufkommen fossile Energietrager: minus 95% (Klimaschutzziele)

Verteilverkehr  Leichter Anstieg (Zunahme von eCommerce)

7 L Transportweiten

» Landwirtschaftliche Produkte, Nahrungs-
und Futtermittel: minus 40%
(Starkung regionaler Kreislaufe)

Auslastung

* innerstadtisch: +20% (Optimierung der
City-Logistik);

 Fernverkehr +5%



Annahmen Verkehrsnachfrage Giterverkehr 2050

Mit welchen Verkehrsmitteln werden Transporte
realisiert?

Schiene und Schiff werden im intermodalen Wettbewerb
kostenseitig gestarkt : die Kombination von Schiene,
Wasserstral3e und Stral3e gewinnt an Bedeutung.

2050 kdnnen bis zu 225 Mrd. tkm auf der Schiene
transportiert werden.

Insgesamt sinkt der Anteil des Stral3enguterverkehrs an
der Verkehrsleistung von 72% auf 50%.

Luftfrachtverkehr: +30% bis 2050 gegenuber 2010
(weniger stark als in der Vergangenheit)

Seeverkehr Uber deutsche Hafen: +35% bis 2050
gegeniber 2010




Ergebnisse Verkehrsnachfrage Guterverkehr 2050

Bis 2030: Anstieg auf knapp 700 Mrd. Tonnenkilometer
Bis 2050: leichter Riickgang etwa auf heutiges Niveau (Rickgang fossiler Energietrager, sparsamere

Ressourcennutzung, kiirzere Transportweiten und Bevolkerungsriickgang)
In 2050 Anteil Schiene 37% (etwa Verdopplung der Verkehrsleistung), Anteil Binnenschiff 12%
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166
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2050

225
74
297
14
610



Annahmen Effizienz und Antriebe

Effizienz

Bei allen Verkehrsmitteln werden Effizienzsteigerungspotenziale voll ausgeschopft
Konventionelle Antriebe Pkw: 52% bis 2030 ggu. 2010
Elektrofahrzeuge: 30% ggu. 2010
Konventionelle leichte Nutzfahrzeuge: 40% bis 2030 ggu. 2010
Diesel-und Gas-Lkw: durchschnittlich knapp 30% bis 2030 ggu. 2010
Luftverkehr: 2% p.a bezogen auf tkm bzw. Pkm (ICAO-Ziel)
Seeverkehr: 50% bezogen auf tkm bis 2050 ggu. 2010

Antriebe
Elektrifizierung bei Pkw, leichten Nutzfahrzeugen und 6ffentlichem Verkehr

Anteil Elektroautos an den Pkw- Neuzulassungen: bis zu 5% 2020,
38% 2030, fast 100% in 2040

Innerstadtischer Verteilverkehr: ausschlief3lich batterieelektrisch in 2050
(emissionsfreie Innenstadte)

Gasantrieb im Lkw-, Fernbus- und teilweise auch im Schiffsverkehr




Ergebnisse Energiebedarf

Reduktion des Endenergiebedarfs
ggu. 2005

* um 67% (inkl. int. Verkehr)
* um 73% (nationaler Verkehr)
(Ziel BReg: 40% bis 2050)

Energietragermix: Deutliche
Verschiebung hin zu Strom und Gas

67 TWh Strom mussen mit
(zusatzlichen) EE bereit gestellt
werden

Damit Reduktion der THG-
Emissionen um 64% ggu. 1990

,Lucke" zu einer fast vollstandigen
Minderung der THG-Emissionen
konnte durch den Einsatz
treibhausgasarmer Kraftstoffe
geschlossen werden
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gesamt

2010
64

1.359
848
113
362
2775

2020

77

17
1.113
575
109
315
2.205

2030

121
104
683
326
94
281
1.609

2040

209
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201
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899



Treibhausgasarme Kraftstoffe

1. Schritt: Biokraftstoffe

Grol3e Unsicherheit bzgl. der Verfligbarkeit nachhaltiger biogener
Kraftstoffalternativen

Kein Einsatz von Anbaubiomasse
Biokraftstoffpotenzial aus Abfall- und Reststoffen: maximal 280 PJ

Entspricht etwa 40% des verbleibenden Restenergiebedarfs an
flissigen und gasférmigen Kraftstoffen

2. Schritt: Strombasierte Kraftstoffe

Bereitstellung der verbleibenden 379 PJ mit strombasierten Gas- und
Flissigkraftstoffen:

zuséatzlicher EE-Strombedarf von 842 PJ (234 TWh).
EE-Strombedarf des Verkehrssektors 2050 1074 PJ (298 TWh)

Halfte des Brutto-Inlandstromverbrauchs Deutschlands im
Jahr 2013

Grol3e Herausforderung, entsprechende Menge EE-Stroms zusatzlich
zu einer Umsetzung der Energiewende im Strom- und Warmemarkt
im Jahr 2050 bereitzustellen




Ergebnisse Treibhausgasbilanz 2050

Knackpunkte: Klimawirkung des Luftverkehrs sowie begrenzte Potenziale nachhaltiger und
treibhausgasarmer Kraftstoffe

maximale Reduktion des Endenergiebedarfs durch verkehrsvermeidende,
verkehrsverlagernde sowie effizienzsteigernde MalRhahmen unabdingbarer Kern
einer erfolgreichen Klimaschutzstrategie flr den deutschen Verkehrssektor.

Treibhausgasemissionen nach Reduktion des Endenergiebedarfs | 78 Mio. t CO,e

(Minderung gegeniiber Basis in %) (-64%)
Treibhausgasemissionen nach Einsatz nachhaltiger mind.
Kraftstoffalternativen 30 Mio. t CO»e
(Minderung gegeniiber Basis in %) (-86 %)

Zielwert 2050 10,7 Mio. t CO5e
(Minderung gegeniiber Basis in %) (-95%)
Verbleibende Reduktionslicke mind.

19,3 Mio t CO.e



Politischer Rahmen zur Umsetzung | '_

5 wesentliche MalRnahmenpakete

Zielgerichtete Verkehrsplanung
Lebenswerte Stadte

Effizienz und alternative Antriebe
Internalisierung der externen Kosten

Nachhaltige Kraftstoffalternativen



Zielen der Verkehrsverlagerung Weiterentwicklung Pkw-CO2-

Grenzwert
Erhdhung der Radverkehrsforderung Stadt der kurzen Wege

Vollimplementierung und Aufrechterhaltung
der Kraftstoffqualitatsrichtlinie

Reform der Energiebesteuerung Deutschland-Takt im Schienenverkehr

Umgestaltung der Pendlerpauschale

Halblerung Bahn-Larm Ausweitung der LKW-Maut

Sektoriibergreifende EinfUhrung Lkw-CO2-Grenzwerte
Biomasestrategie mit Allokationsplan

Schaffung von sechs
leistungsfahigen

Entfernungs- und emissionsabhéngige H§UDtk0rr|doren deS
CrE Guterverkehrs

Ziel Emissionsfreie
Innenstadte

Erhaltung und Dynamisierung der
Regionalisierungsmittel

Finanziell attraktive OPNV-Angebote
Emissionshandel im

Luftverkehr auch fir Beriicksichtigung indirekter
. . - Landnutzungsanderungen in der EU-
Internationale Fluge Kraftstoffgesetzgebung

Ausbau logistischer, multimodaler
und nautischer Kapazitaten in der
Binnenschifffahrt

Okologische Reform der Firmenwagen-Besteuerung



