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Ebene mogliche Mess- und BezugsgréBen im Riickgewinnungspfad Ermittlungsgrundlage
Nr. Bezeichnung Nr Bezeichnung
1.1. spez. Marktmenge (in Verkehr gebrachte Menge)
Marktforschung
. privater Endverbraucher 1.2 spez. abfallrelevante Marktmenge
(Aufkommen, Potential) 1.3. lizenzierte Menge Handelsrechtliche Belege
14. spez. Abfallaufkommen Abfallanalytik
2.1 Wertstoffsammelmenge Wiegescheine
2. Erfassung
2.2, spez. Sammelmenge Abfallanalytik
3.1 Menge erzeugte(r) Sorte(n) Wiegescheine
3. Sortierung
3.2, spez. Wertstoffinhalt Abfallanalytik
4.1. Menge Sekundarrohstoff Produktionsstatistik
4, Verwertung
4.2, spez. Sekundarrohstoffinhalt individuelle Untersuchungen
spez. =material(gruppen)-spezifisch

Menge, Anteil =Masse
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Aufkommen:

Marktmen ge Wb-VP

Abfallrelevante Marktmenge
Wh-VP

Lizensierte Menge VWb-VP

Abfallaufkommen WP

Verwertungskaskade
Ausgang Erfassung Sammelmen ge

Ausgan g Sortierung: Sortierfrakiion @

AusgangVerwertung @
(Sekundarrohstoff)

Erfassungssquote (abfallwitschaflich):

Ausbeute Sortierung

Sortierquote (Wh- VP-Ausbringen):
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1.1. spez. Marktmenge 1
1.2. spez. Verbrauch 1
1.3. spez. lizensierte Menge Q 1
1.4. spez. Abfallaufkommen + 1
2.1. Sammelmenge + + + + 1
2.2. spez. Sammelmenge R R R Re c 1
3.1. Menge erzeugte(r) Sorte(n) A, A, Ay A A, + 1
3.2. spez. Wertstoffinhalt R¢ Ry R Ry + R, c 1
4.1. Menge Sekundarrohstoffe A, A, Ay Ay + + A, + 1
4.2. spez. Sekundarrohstoffinhalt R Ry Ry Ry + T + Ry c 1
Q =Quote allgemein L =Lizensierung
R = Ausbringen (recovery) s =Sortierung
A = Ausbeute (Massenausbringen) K =kumuliert
C = Gehalt (Konzentration) o = Erfassung
+ =Quotient ohne sinnvolle Aussage v =Verwertung
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Verwertungsquoten

Was wird quotiert?
Quantitative Aufldsung An welcher Stelle wird quotiert Qualitative Diskussion
Welche Hohe ist angemessen?

Welche BezugsgroRen sind geeignet?

Zusammenstellen
Szenarienformulierung moglicher Bezugsgrofien

 Status Quo
*Opt. Szenario

*Wertstoffszenario
Bezugssetzung (Quotenmatrix)
Aufstellen von Massenbilanzen
und spez. Wertstoffbilanzen - .
Parameter einer Bewertungskriterien
Quotierung
» Gegenstand P * Lenkungswirkung
B h i tri « Schnittstelle * Mess- und Prifbarkeit
erechnung Quotenmatrix * BezugsgroRRen » Konformitat mit
« Bilanzraum Rechtsnormen
Detaillierung ,
Hohe
Z| Dynamisierung < Quotenmodelle
Flankierende Instrumente
Pramissen
- Machbarkeit
- Sanktionen

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316 "l?j Rhg'!r:ﬂﬂ’%&‘! 6
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» Beschreibung der Abhangigkeiten
« Quantitative Analyse

» Schlussfolgerungen

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316 "l?j Rhg'!r:ﬂﬂ’%&‘! 7
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Erfassung und Erfassungserfolg

= Wertstoffaufkommen ist nicht gleichverteilt

= Erfassungsquote unterliegt auch einer Reihe nicht steuerbarer

(sozioOkonomischer) Faktoren

= Selektivitat der Erfassung unterliegt keiner materialspezifischen

Gesetzmaldigkeit

= Holsysteme sind Bringsystemen signifikant Gberlegen
(als Optimierungsparameter aber wenig relevant, da LVP-Erfassung bundesweit

> 95% Uber Holsysteme)

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316 l"?) 95‘3‘!’3&'!.5‘.’!,.3! 8
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Beispiel 1: GroRstadt

Potential Erfassungsquote
. 100%
35kgfE*a 32kg/Es
0%
30kg/E*a
0%
15 kg/E"3 TO%
BO%
20kgfE*a
S0%
15kg/E*a -
10 kg/E*a
10kgfE*a 3
2 37%
skgfE*a 0% 0%
10% 1
okgfE*a - %
SNVE Kst- WP Kst-NVF WP SNVF
Beispiel 2: Landkreis
Potential Erfassungsguote
35 kz/E*a - 100
0%
okg/E*a
2%
25kg/E*a - 24kg/E*a ToRe
B3
20kz/E*a -
0%
15ks/E*a - o B9% sas
Ta3
T 3P
1okg/E*a 7ke/E*a
frlu S
Skg/E*a -
105
okefE*a - %
StHVP Kst-VP Kst-NVP VP StNVP
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Mengenstrome ** Holsystem Bringsystem

mittl. Sammelmenge 29,6 kg/E*a 11,4 kg/E*a
mittl. Sortierrestaufkommen 9,5 kg/E*a -*
Saldo 20,1 kg/E*a 11,4 kg/E*a

* pest case-Annahme
** Datenbasis: Bundesdurchschnitt 2009

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316 l"?) 95‘3‘!’3&'!.5‘.’!,.3! 10
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Bilanzraume und Abhangigkeiten

Sortierung und Sortiererfolg

= Stand der Technik ermdglicht ndherungsweise verlustfreie
Sortierung im industriellen Mal3stab mit hoher Anpassung

an die Belange ressourceneffizienter Verwertung

= Anpassung der Betriebe an Stand der Technik stockt trotz

0konomischer und 6kologischer Vorteilhaftigkeit

Griunde: investitionshemmende Randbedingungen
Zwischenzeitlicher Funktionsverlust des Treibers

Quotenvorgabe

) Oko Inshtur eV.

qu angewandte Okologie
In e for Applied Ecology 11
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LVP-Sammelware

Y

Grobzerkleinerung

> 220 mm <20 mm

< vpsammstars >
T
| s

Schwergut Leichtgut
>220 mm > 220 mm

sensorgestitzte automatische und ggf. manuelle Produktkontrolle

Fain S, oy OB © g

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316 m’ “ RE?!?J:L%SX 12

Institute for Applied Ecology




Bilanzraume und Abhangigkeiten

Verwertung und Verwertungserfolg

= Verwertungsbetriebe sind Produktionsbetriebe
(Fokus Endprodukt & Stoff)

= Sorten aus der Sortierung haufig nur eine Rohstoffquelle
(Mentfahrweise etc. unter produktionstechnischen Aspekten)

= Wertstoffverluste im engeren Sinne nur in Einzelféllen relevant

= Massenverluste im Wesentlichen als Folge der
Abfalleigenschaften (Feuchte, Restinhalte) und der Ein-Stoff-
Orientierung (Verbunde im stofflichen Sinn)

= Optimierungsmaoglichkeiten bestehen weniger in der Prozessstufe
als an Schnittstelle zur Sortierung (insbesondere im
Kunststoffbereich)

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316 ) Oko-institut eV,

qu angewandte Okologie
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Status Quo =« opt. Szenario

Status Quo:  Deskriptive Abbildung der Stoffstrome 2009 bis Ausgang

Verwertung

opt. Szenario: Modellierung der Stoffstrome unter folgender Pramissen:
« Erfassungsmenge £ Status Quo

« Sortierung nach Stand der Technik

* Nutzung vorhandener Kapazitaten hochwertiger werkstofflicher

Kunststoffverwertung an der Schnittstelle Sortierung/Verwertung

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316 |-|'|?) leﬁg'!r:,swtﬂ’t&\! 14
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| In Verkehr gebrachte Menge |

Restanhaf-
tungen, Feuchte

2215300 Va
| Abfallpotential |
1.483.000 Va 1.005.000 Va
| Verpackungen | | Fehiwirfe | Verpackungen Restabfall |
1.483.000 Va 787.000 Va
| Sammelmenge LVP | Sammelmenge Restabfall |
2270000 Va
| LVP-Sortierung | | MVA |
258.900 Va 63.600 Va 140.900 Va 75.000 Va 726,400 Ua
Weitblech Auminium Flssigkeits- PPK aus LVP Sortierrest
(Spez.-Nr. 410) (Spez.-Nr. 420) Kartonagen (Spez.-Nr. 550, (Spez.-Nr. 830)
(Spez.-Nr. 510) 207)
544.800 Ua 181.600 Va
‘Aufbereitung . Ersazbrennstofr
(Shredder) Pyrolyse Papierfabrik herstellung
32.400 t/a 45.100 t/a Co-verbrennung 24.000 tla
124.800 Ua 131.200 Va 749.200 Ua
) Kunststoffarten Mischkunststoffe
K”"sﬁfﬁ"A':"e" > und vergleichbare (Spez.-Nr. 350-
Produkie 352)
S| .~Nr. 310)
(Spez.-r. 310) (Spez.-Nr. 320- |
340)
96.600 Va 136.400 Va 86.800 t/a 429.400 Va
Kunststoff- Kunststoff- Kunststoff- Kunststoff- Kunststoff- Ersatzbrennstoff-
aufbereitung aufbereitung aufbereitung aufbereitung aufbereitung herstellung
89.900 tla 94,500 Va 48.300 Ua Kstoft. Ververt. 102.300 Va stoft ver 69.500 t/a 21,500 ta

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316
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‘ In Verkehr gebrachte Menge | mn’::?";':jhw |
2.215.300 Va
‘ Abfallpotential |
1.483.000 va 1.005.000 a
‘ Verpackungen | | Fehlwiirfe | Verpackungen Restabfall ‘
1.483.000 t/a 787.000 t/a
‘ Sammelmenge LVP | | Sammelmenge Restabfall ‘
2.270.000 ta
‘ LVP-Sortierung | | MVA ‘
283.100 t/a 87.200 t/a 153.000 t/a 73.800 t/a 521.500 t/a
WeiRblech Aluminium Fliissigkeits- PPK aus LVP Sortierrest
(Spez.-Nr. 410) (Spez.-Nr. 420) Kartonagen (Spez.-Nr. 550, (Spez.-Nr. 830)
(Spez.-Nr. 510) 207)

Aufbereitung
(Shredder)
240.600 ta Stahiwerk

Pyrolysegas

Feuchteverlust
Co-Verbrennung

133.500 tla

Kunststofffolien >
DIN A4

(Spez.-Nr. 310)

Kunststoff-
aufbereitung

Regranulat
Feuchteverlust

Co-Verbrennung

304.000 t/a

Kunststoffarten
und vergleichbare
Produkte
(Spez.-Nr. 320-
340)

Kunststoff-

aufbereitung

Regranulat
Feuchteverlust

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316

714.000 ta

Mischkunststoffe
(Spez.-Nr. 350-
352)

391.100 ta

Ersatzbrennstoff-|
herstellung

Rest MVA
Feuchteverlust
Co-Verbrennung

130.400 t/a

129.400 t/a

Kunststoff-
aufbereitung

werks
(Re

toff. Verwert,
egranulat)

136.400 t/a

Kunststoff-
aufbereitung

werksoff. Verwert.
(Holz Betonersatz)

86.700 t/a

361.500 t/a

Kunststo Ersatzbrennstoff-
aufbereitung herstellung
Stahiwerk 18.100Va
325300 Va

Co-Verbrennung

Institut fiir angewandte Gkologie
Institute for Applied Ecology

Rest MVA

Feuchteverlust

Co-Verbrennung
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Menge Output Sortieranlage optimale? Szenario
- Status Quo
Sortierfraktion Status Quo opt. Szenario
Weil3blech 258.900 t/a 283.100t/a | + 24.200 t/a
Aluminium 63.600 t/a 87.200t/a | + 23.600t/a
Folien > DIN A4 124.800 t/a 133.500t/a | + 8.700 t/a
Kunststoffarten 131.200 t/a 304.000t/a | + 172.800 t/a
Mischkunststoffe 749.200 t/a 714.000t/a | - 35.200 t/a
FKN 140.900 t/a 153.000t/a | + 12.100t/a
PPK aus LVP 75.000 t/a 73.800t/a | * Ot/a
Zwischensumme 1.543.500 t/a 1.748.600t/a | + 205.100 t/a
Sortierrest 726.500 t/a 521.400t/a | - 205.100 t/a
Summe 2.270.000 t/a 2.270.000 t/a Ot/a
* Ermittlungsmethodisch bedingte Differenz wurde nicht
bericksichtigt
Oko-Institut e V.

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316
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A

Menge Sekundérrohstoffe / optimales
Recyclingprodukte Szenario - Status
Quo

Herkunft Status Quo opt. Szenario
WeilRblech 220.000 t/a 240.600 t/a| + 20.600 t/a
Aluminium 25.400 t/a 34.900 t/a] + 9.500 t/a|
Folien > DIN A4 89.900 t/a 96.100 t/a| + 6.200 t/a|
Kunststoffarten 94.500 t/a 218.900 t/a| + 124.400 t/a

Recyclingprodukte 150.600 t/al 185.100 t/a| + 34.500 t/a
Mischkunststoffe sonstige

Sekundarrohstoffe 455.900 t/a 394.700 t/a| - 61.200 t/a
FKN 85.900 t/a 93.300 t/a| + 7.400 t/a
PPK aus LVP 37.500 t/a 36.900 t/a| + 0 t/a
Summe 703.800 t/a 905.800t/a +  202.000 t/a
Recyclingprodukte
Summe 1.159.700 a]  1.300.500t/a] +  140.800 t/a

Sekundarrohstoffe

* Ermittlungsmethodisch bedingte Differenz wurde nicht beriicksichtigt

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316

HT»)

Oko-Institut e V.
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Quoten im Status Quo

BezugsgroBen Quantifizierung fur Materialgruppen Summe LVP
Dividend Divisor I;:S Quotenbezeichnung :::::::; WeiBblech Aluminium HKunststoffe Verbunde
1 spez. Erfassungsquoten Re
spez. Marktmenge 11 Re n.b. n.b. n.b. n.b. 64%
spez. abfallrelevante ]
spez.Sammelmenge Marltmenge 1.2 Res nb n.b. n.b. n.b. 65%
spez. lizensierte Menge 13 Res n.b n.b. n.b. n.b. 113%
spez. Abfallautkommen 14 Res n.b n.b. n.b. n.b. 60%
2 Einzelguoten Sortierung
Menge erzeugte(r) Sortierfraktion(en) Sammelmenge 241 spez. Ausbeute Sortierung As 11% 3% 44% n.b. 68%
spez. Wertstoffinhalt spez. Sammelmenge 2.2 spez. Sortiergu ote Rgy n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
3 kumulierte Ausbheuten Verwertungszufilhrung Ayz
spez. Marktmenge 31 Az 73% 114% 68% n.b. 66%
. . spez. abfallrelevante ’
Menge erzeugte(r) Sortierfraktion(en) Markimenge 3.2 Az 73% 114% 1% n.b. 68%
spez. lizensierte Menge 33 Az 105% 241% 145% nb. 118%
spez. Abfallaufkommen 34 Aize nb nb n.b. nb. 62%
4 kumuliertes Ausbringen Verwertungszufihrung Rz
spez. Marktmenge 41 Ruzs n.b. n.b. n.b. 54% n.b.
spez. Wertstoffinhalt in Sorfierfrakionen |oP€Z2- abfallrelevante 2 Rym nb. n.b, n.b, 54% nb.
Marktimenge =
spez. lizensierte Menge 4.3 Ryzs nb n.b. n.b. 70% n.b.
spez. Abfallaufkommen 4.4 Rz n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
L] Quoten geman MSN
spez. lizensierte Menge 5.1 Quoten gemaR MSN Qyz 98% 159% 138% 66% 113%
Menge erzeugte(r) Sortierfraktion(en) " " ) &
abzuglich Verbundanteil fur WB, Kst, Alu, spez. lizensierte Menge 5.2 Quote stoffl. Verwertung gema MSN Wz 98% 159% 69% 66% 76%
fur Vb= Ryz; (ur stoffiche Verwertung)  |spez. abfallrelevante 53  |Quote wie 5.1 mit Divisor Marktmenge Qs 69% 75% 68% 51% 65%
Marktmenge
spez. abfallrelevante . . "
Marktmenge 54 Quote wie 5.2 mit Divisor Markimenge Wz 69% 75% 33% 51% 43%
6 Einzelquoten Verwertung
Menge erzeugte(r) Sekundamohstoff(e) it;rr\]ru;ertungszuﬁ.ihmngs— 6.1 spez. Ausbeute Verwertung Ay 85% 40% T9% n.b. 75%
Menge Recycling-Produkte ‘n:fe:“;ee"“”gsz““""“”gs' 6.2  |Ausbeute zur stofflichen Verwertung W, 85% 40% 33% n.b. 46%
‘ spez. Wertstoffinhalt in
spez. Wertstoffinhalt in .
Sekunda rohstoffprocukt Verwertungszufihrungs- 6.3 spez. Ausbringen R, n.b n.b. n.b. n.b. n.b.
menge
7 Sonstige Quoten
Menge Recycling-Produkte spez. Marktmenge 74 62% 46% 23% n.b. 30%
spez. Sammelmenge 7.2 n.b. n.b. n.b. n.b. 47%

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316

Oko-Institut e V.

Institut fir angewandte Gkologie

Institute for Applied Ecology
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BezugsgroBen Quantifizierung fur Materialgruppen Summe LVP
Dividend Divisor I;f;c-l Quotenbezeichnung :::;::; WeiBblech  Aluminium  Kunststoffe Verbunde
1 spez. Erfassungsquoten ?
spez. Marktmenge 14 Res nb. n.b. n.b. n.b. 63%
spez.Sammelmenge Eﬂ?::‘wa ke 12 Re nb. nb. nb. n.b. 65%
spez. lizensierte Menge 1.3 Res n.b. nb. n.b. n.b. 113%
spez. Abfallaufkommen 14 Req n.b. nb. nb. n.b. 60%
2 Einzelquoten Sortierung
|Menge erzeugte(r) Sortierfraktion(en} Sammelmenge 21 spez. Ausbeute Sortierung Ag 12% 4% 51% nb. 7%
spez. Wertstoffinhalt spez. Sammelmenge 22 spez. Sortierquote Rey n.b. nb. nb. n.b. nb.
3 kumulierte Ausbeuten Verwertungszufihrung Ay
spez. Marktmenge 34 Ay 80% 156% 7% n.b. 75%
|Menge erzeugteir) sortiertaktion(en) ;f:i;‘;?:f"“"“ 32 Ay 80% 156% 81% nb. %
spez. lizensierte Menge 33 Az 115% 329% 166% n.b. 133%
spez. Abfallaufkommen 34 Az n.b. nb. n.b. n.b. %
4 kumuliertes Ausbringen Verwertungszufilhrung Ryz
spez. Marktmenge 4.1 Rz 63% 63% 54% 57% 56%
spez. Wertstoffinhalt in Sortierfraktionen fj::é;tﬁgf'e"a"“ 42 Riz 63% 63% 56% 57% 58%
spez. lizensierte Menge 43 Ryzz 91% 133% 115% 75% 100%
spez. Abfallaufkommen 44 Ryzs n.b. nb. nb. n.b. 53%
5 Quoten gemaR MSN
spez. lizensierte Menge 5.1 Quoten gemak MSN Qy 109% 216% 160% 73% 128%
E:;%T;ﬁ:g:ﬁ;ﬂf;’m"ﬂ) A, |spez. lizensierte Menge 52 [Quote stofl. Verwertung gema® MSN W, 109% 216% 99% 73% 6%
Vb= Ruzs (nur stoffiche Verwertung) ;fez' abfallrelevante 53  |Quote wie 5.1 mit Divisor Markimenge o o 75% 103% 78% 56% 74%
arktmenge
:f:m‘;ﬁg:‘e'a"te 54 |Quote wie 5.2 mit Divisor Marktmenge W 75% 103% 48% 56% 55%
6 Einzelquoten Verwertung
IMenge erzeugte(r) Sekundamrohstoff(e) ﬁ::n;rtungszuﬁ]hmngs— 6.1 spez. Ausbeute Verwertung A, 85% 40% 78% nb. Td4%
IMenge Recycling-Produkte :fneerr\:;imngszuﬁ.lhrungs- 62 (Ausbeute zur stofflichen Verwertung Wy, 85% 40% 43% n.b. 52%
Z?eT:Jn ?:ﬁﬂﬁ:«:ﬂn \:{Eﬁ{rtv::gs;::ﬁanﬂt;;s— 63 spez. Ausbringen Ry n.b. nb. n.b. n.b. n.b.
7 Sonstige Quoten
Menge Recycling-Produkte spez. Marktmenge | 68% 62% 34% nb. 39%
| spez. Sammelmenge T2 n.b. n.b. n.b. n.b. 61%

Oko-Institut e V.

Institut fir angewandte Gkologie
Institute for Applied Ecology

HT?

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316

20




Zahlen zum Verpackungsaufkommen 2009 (nach GVM 2011)

Materialgruppe

Stoffstrom WeiRblech | Aluminium | Kunststoff | Verbunde X LWP
Marktmenge 355.100 t/a 55.900t/a| 1.485.900t/a| 448.000 t/a| 2.344.900 t/a
abfallrel. Marktmenge |  355.100 t/a 55.900t/a| 1.421.100t/a] 448.000t/a| 2.280.100 t/a
lizensierte Menge 245.800 t/a 26.500t/a| 693.900t/a|] 344.100t/a| 1.310.300 t/a
Abfallaufkommen n.b. n.b. n.b. n.b. 2.488.000 t/a
Lizenzierungsgrad 69% 47% 47% 77% 56%

Wertstoffquoten, FKZ 3711 33 316

%)
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Quotenvergleich

Lrd. Quotenbezeichnung Fo.rmel- WeiRblech Aluminium Kunststoffe Verbunde Summe LVP

Nr. zeichen

5 |Quoten gemaR MSN Ist- opt. [Sollquote| Ist- opt. |Sollquote| Ist- opt. |Sollquote| Ist- opt. |Sollquote| Ist- opt.

Szenario | Szenario | VerpackV| Szenario | Szenario | VerpackV| Szenario | Szenario | VerpackV| Szenario | Szenario |VerpackV| Szenario | Szenario

5.1 |Quoten gemaR MSN Qvz 99% 109% 70% 159% | 216% 60% 138% | 160% 60% 66% 73% 60% 113% 128%
Quote (werk-)stoffl.

5.2 |Verwertung gemaR Wy 99% 109% 70% 159% | 216% 60% 66% 99% 36% 66% 73% 60% 76% 96%
MSN
Quote wie 5.1 mit

5.3 |Divisor abfallrelevante | Q'y; 69% 75% 75% 103% 68% 78% 51% 56% 65% 74%
Marktmenge
Quote wie 5.2 mit

5.4 |Divisor abfallrelevante | W'y, 69% 75% 75% 103% 33% 48% 51% 56% 43% 55%
Marktmenge
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LVP-Erfassung, Sortierung und Verwertung sind rein quantitativ auf vergleichsweise hohem

Niveau. Die hochsten Wertstoffeinbuf3en sind in der getrennten Erfassung zu verzeichnen.
Technisches Optimierungspotential besteht unter den gegebenen rohstofflichen Voraussetzungen

vorzugsweise in der Sortierung.

Die Quotenvorgaben der VerpackV haben ihre ehemalige Lenkungsfunktion in Richtung
ressourcenoptimierte Abfallbewirtschaftung weitgehend eingebif3t. Der derzeitige
Lenkungsmechanismus ist vielmehr wettbewerbsbestimmt, wobei dies unter den gegebenen
aktuellen Randbedingungen hoher Rohstoffpreise (bzw. der Differenz zwischen
Sekundarrohstofferlosen und Beseitigungskosten) nicht zu Rickschritten fuhrt, sondern lediglich

die Weiterentwicklung hemmt.

Die Ursache fiir den Verlust der Lenkungsfunktion liegt weniger in der absoluten Ziffer der

Quotenvorgabe als vielmehr in einer der BezugsgrofR3en (lizenzierte Menge) begrindet.
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4. Die Quotenermittlung fur Verbunde unterscheidet sich methodisch von denen fir die anderen

Leichtverpackungen. Das zur Berechnung notwendige Zusammenfassen von in vielen Aspekten
sehr unterschiedlichen Materialuntergruppen fihrt daneben zu einer synthetischen, abstrakten

Kennziffer mit geringem Bezug zu den Realprozessen.

Wertstoffverluste im Sinne der Prozessziele der einzelnen Verwertungsverfahren unterhalb der
jetzigen Quotenschnittstelle sind nach technischen Mal3staben aktuell kaum mehr relevant,
sofern die Eignung des Verfahrens jeweils spezifisch besteht. Die Produktausbeute wird in
diesem Bilanzraum weitgehend von den Abfalleigenschaften der Materialgruppen bestimmt. Nur
fur Verbundverpackungen im weiteren Sinne stellt sie sich als Funktion der

Materialzusammensetzung dar.

Durch Optimierung des Entsorgungssystems fur Verpackungen lassen sich noch signifikante
Steigerungen der Ressourceneffizienz darstellen. (Modifizierte) Quotenvorgaben als

Lenkungsinstrument sind hierzu zwingend erforderlich.
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