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Warum das Stromnetz mit der Energiewende und die
Energiewende mit dem Klimaschutz zusammenhangt
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Klimawandel als zugrundeliegendes
Problem

¢ Ursache: CO,-Emissionen

» Folgen des Klimawandels in IPCC-
Berichten

Mehrheit der Bevolkerung betrachtet
Klimawandel als eine Gefahr!

Klimaschutz

e Pariser Klimaabkommen: 1,5°

Image by Tumisu-frem Pixabay

e Klimaschutzplan 2050

e Ausstieg aus der Kohle
e Klimaschutzgesetz

* Energiewende in allen Sektoren

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth| Staufen | 22.03.2019 4
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Warum das Stromnetz mit der Energiewende und die
Energiewende mit dem Klimaschutz zusammenhangt

Energiewende im Stromsektor: Transformation des
Stromsystems auf 100% erneuerbare Energietrager

Die Herausforderung:

* Veranderung der regionalen Erzeugungsstruktur:

Wahl von ertragsmaximierenden Standorten

_ Veranderung der Nachfrage zwischen 2013-2030
Ausstieg aus der Atomkraft nach dem NEP 2030 (2019) fur die 3 Szenarien:

Szenario A Szenario B Szenario C

Ausstieg aus der Kohlestromerzeugung

* Veradnderung der regionalen Verbrauchsstruktur:

Zusatzliche Stromnachfrage aus anderen Sektoren ol
(Sektorkopplung) Y

Bevolkerungsentwicklung, Verstadterung

e Durch die Energiewende entsteht ein anderer,
ggf. hbherer Stromubertragungsbedarf

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen | 22.03.2019 5
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Warum das Stromnetz mit der Energiewende und die
Energiewende mit dem Klimaschutz zusammenhangt

e hertz
Energie unﬁ;.g.i

Quelle: Francis McLloyd [CC BY-SA 3.0]

Die Ubertragungsnetzbetreiber (UNB):
 TenneT. SH, NI, HE, HB, BY

* 50Hertz: Neue Bundeslander, B, HH
 Amprion: NI, NRW, RP, SL, HE, BY
e TransnetBW: BW

Aufgaben:
* Versorgungssicherheit
* Wirtschaftlichkeit

e Netzausbau

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen | 22.03.2019
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Warum das Stromnetz mit der Energiewende und die
Energiewende mit dem Klimaschutz zusammenhangt

Koalitionsvertrag der Bundesregierung.

* EE-Anteil am Bruttostromverbrauch in HOhe von 65% bis 2030

« Kopplung des Voranschreitens des Netzausbaus an die Verfolgung der EE-Ausbauziele
* Vermeidung von hohen EE-Abregelungsmengen (und -kosten)

e Netzausbau wird zu einer Pramisse der Zielerreichung hoher EE-Anteile

Problematisch:

* Wird der Netzausbaubedarf (ggf. auch berechtigt) hinterfragt, behindert das dennoch
das Voranschreiten der Energiewende

» Klimaschutz ist zeitkritisch

Losung Oko-Institut:

« Sprachfahigkeit bezlglich der Netzausbaubedarfe erwerben
» Beteiligung an den Kommentierungsprozessen

e Teilnahme am ,Birgerdialog Stromnetze*“

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen | 22.03.2019 7
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Was definiert den Netzausbaubedarf?
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Was definiert den Netzausbaubedarf?
Der Netzentwicklungsplan als Prozess
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Ein gesetzlich festgelegter Rahmen:

*. SZENARIORAHMEN " NETZENTWICKLUNGS- * KONSULTATION  BUNDESBEDARFSPLAN
erstmals 2012 . PLANINEP) A

stellt Einbindung der Bevdlkerung sicher

alle 2 Jahre : mind. alle 4 Jahre
Quelle: https://www.netzentwicklungsplan.de/de/netzentwicklung/prozessphasen
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Was definiert den Netzausbaubedarf?
Der Szenariorahmen

www.oeko.de

Prozessphase 1: Fir welche Zukunft wollen wir ein Netz planen?
Starks Sektorenkopplung

mit dezentralen Strukturen

-

Revolutionar
- Gestaltung von drei Szenarien (bisher 2030):

- Welche Kraftwerke gibt es?

- Wie viele EE-Anlagen welcher Technologien an
Moderate Sektorenkopplung

welchen Standorten? mit gemischten Strukturen
c - Wie hoch ist die regionale Stromnachfrage (inkl.
"é Sektorkopplung)?
= . . .
- - Welche Klimaschutzziele werden erreicht?
- Wie weit ist das Ausland?
. Problem: Ge_nnge Sektorenkopplung
mit zentralen Strukturen
- sehr geringe Bandbreite aufgrund des Passus
~innerhalb der politischen Rahmenbedingungen®
atatus quo”

Transformationstempo
Langsame Schnelle

Energicwende izwende

. Ener
Quelle: UNB: 1. Entwurf NEP 2030, Version 2019
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Was definiert den Netzausbaubedarf?
Der Szenariorahmen

www.oeko.de

* Wichtigste Kommentierung:

Szenariendefinition bestimmt die Ergebnisse des Netzausbaubedarfs

» Erfolge der Kommentierung, insbesondere seit Zusammenarbeit von ,NGOs*:
- Berucksichtigung einer CO,-Emissionsobergrenze

- Reduktion der konventionellen Erzeugungsleistung

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen | 22.03.2019 11
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Was definiert den Netzausbaubedarf?
Der 1. und 2. Entwurf des Netzentwicklungsplans

www.oeko.de

Prozessphase 2: Marktmodellierung und Netzmodellierung

* Berechnung der Szenarien mit einem Marktmodell:
- Optimierungsmodell: Minimierung der variablen Stromerzeugungskosten von
- Thermischen Kraftwerken
- Fluktuierenden erneuerbaren Energien

- Speichern und Flexibilitdtsoptionen Ergebnisse

GroBhandelspreise
| Strom
i Istundenscharf far
I jetes Markigabiet]
III

\ L .'II Einspeisung
| Elektrizitats- | el
marktmeodell

- Zeithorizont: ein Jahr in stindlicher Auflésung

Eingangsgrafen

Handelsflisse

{ [stundenscharf rwischen
» 8.740 Stunden pro Jahr | Marktgebieten]

+ Kraftwerksdynamiken

Profile

» Marktgebietsbetrachtung

. - Nutzung
Modellierung von Wasserkraft . Hlexibler Last
* Regelleistungsmodellierung \ |stundenscharf]

» C0,-Restriktion

Quelle: auf der Basis von UNB: 1. Entwurf NEP 2030, Version 201¢
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Was definiert den Netzausbaubedarf?
Der 1. und 2. Entwurf des Netzentwicklungsplans

www.oeko.de

=170

150 - 16%

0-99

Netzmodellierung:

* Berechnung der Netzluberlastungen des Startnetzes mit einem Lastflussmodell

e lteration zur Bestimmung der Netzausbaumalinahmen

JeA

‘L\,

Quelle: UNB: 1. Entwurf NEP 2030, Version 2019

STARTNETZ
mit Na\_‘.zlﬁbeﬂastungen

Netzzubau:

MNetzaushauvariante _‘.

r 1.) Bilde alle Metzvarianten mit je einer
2.) Berechne Lastflisse

4.) Prife Metzliberlastung

ZIELNETZ
; 3.) Auswahl des Ausbauvorhabens S0 o
mit grofiter Netzentlastung ?;'.\ Lol Dl

ATV T

AN
e

Quelle: Oko-Institut e.V.
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Was definiert den Netzausbaubedarf?
Der 1. und 2. Entwurf des Netzentwicklungsplans

Das Ergebnis: Der vorgeschlagene Netzausbaubedarf durch die UNB:
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Quelle: UNB: 1. Entwurf NEP 2030, Version 2019
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() . .
=] Was definiert den Netzausbaubedarf?
% . ae g "
g Kommentierung, Bestatigung, Bundesbedarfsplan
g 344 1. bty daa MLP St 20152000 - Earati
= . Komm_ent|erungsmdgllchkeltelrj auf halieverseichnis
Modellierungsaspekte beschrankt, z.B.: . )
1.1 [EE-Anbidl vom 65% L]
- Fehlende methodische Beschreibungen, um den NEP B —— .
nachzurechnen S — ’
- Fehlende Wirkungsgradabsenkung der Kraftwerke bei Ei: m:ﬁ;ﬁ?ﬁ o E
der KWK-Modellierung unterschatzt CO2-Emissionen 213 Eusenng der KWK- Mocemeng 8
114 Frisuenmng der Regoraksienng der Emeusrtaran Fnenmsen i
. ModeBirungsansaty rur Einfaltung dir CO-Emissionsobagrenns B
» Erfolge der Kommentierung: e e vwe 5
223 mm:-mmmmmmﬂmmm .
- Bilanzierung der KWK-Strommengen nach AGFW- 224 2 ounasatoicn iaroreaton derCrpseniss R Eaturg s ratoren
Regelwerk 226 Dur bhvwrsebon dar wpmmben Whkoma do Simtn v bl OO
P50 Regionalisienang der Crmeusrbaren Chergian il
4. HWH. Modallierang n
25, [Finbstiung in den eurcpiischen Konten 13
2581 liercit- wind ExporEalans Deutschlands 2
* Prifung und Bestatigung des NEP durch die L .
BNetzA e st "
A Open Dt 15

43 L anefristarenana 1%

- Reduzierter Umfang der Netzausbauvorhaben

Quelle: https://www.oeko.de/publikationen/p-details/
kommentierung-des-1-entwurfs-des-nep-strom-2030-version-2019/

Entwurf des Bundesbedarfsplans (BNetzA)

Beschluss des Bundesbedarfsplans

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth| Staufen | 22.03.2019 15
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Probleme bei der Bedarfsermittlung:
Das Vertrauen in die Akteure




Oko-Institut e V.

Probleme bel der Bedarfsermittlung:
Das Vertrauen in die Akteure

Konnen wir den UNB bei der Bedarfsermittlung vertrauen?

Konnen wir der BNetzA bei der Prifung des NEP vertrauen?
Ist jede Neubauleitung erforderlich?

Sinkt der Netzausbaubedarf in einem Dezentralen Szenario?
Woher weild ich, dass der Netzausbaubedarf des NEP nachhaltig ist?

Die UNB l6sen jeden Engpass mit Netzausbau. Was ist, wenn andere
Optionen mal netzdienlich eingesetzt werden?

« BMBF-Projekt ,Transparenz Stromnetze*: Partizipative Modellierung
- Entwicklung des Netzmodells
- Anpassung und Kalibrierung des Strommarktmodells auf den NEP

- Berechnung von gemeinsam entwickelten alternativen Szenarien (85% EE in 2035;
Dezentral)

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen | 22.03.2019 17



Alternativen zum Netzausbau:
Zulassen von Redispatch

Definition Redispatch:

« Eingriffe in die geplante
Erzeugungsleistung von Kraftwerken, um
Leitungsabschnitte vor einer Uberlastung
zu schitzen.

* Droht an einer bestimmten Stelle im Netz ein
Engpass, so werden Kraftwerke diesseits
des Engpasses angewiesen, ihre
Einspeisung zu drosseln, wahrend Anlagen
jenseits des Engpasses ihre
Einspeiseleistung erhdhen mussen.

Kosten des Verzichts auf ein Netzausbauvorhaben:

e Jahrliche Redispatchkosten
e zusatzliche EE-Abregelungen
« Bedarf an Neubau von Gasturbinen?

e gesellschaftlicher Aushandlungsprozess

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen | 22.03.2019
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‘Quelle: FfE, abrufbar unter

istung
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& Verbraucher

D Kraftwerk
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’%‘/ EEG-Anlage

https://docplayer.org/docs-images/25/5173783/images/16-0.png
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Alternativen zum Netzausbau:
Zulassen von DSM, PTG, Speicher,...

www.oeko.de

Erprobung von alternativen Modellierungslogiken:

» Verschiedene Alternativen konkurrieren mit dem Netzausbau um die Senkung der

Netzuberlastungen:
Ergebnisse: Ergebnisse:
Kraftwerkseinsatz Lastfluss- Netzauslastungen,
Marktmodell simulation Netziiberlastungen
(vereinfacht)
Kostenpflichtige Optionen zur Reduktion Bepreisung von Netziiberlastungen
von Netziiberlastungen:
- Nachfrageflexibilitat (DSM)
- Power-to-Gas
- EE-Abregelung
- Redispatch Ergebnisse:
- Speichernutzung Kraftwerkseinsatz
- Gasturbinen-Neubau Netzauslastungen,
Metzlberlastungen,..

« Ermoglicht die Diskussion um ein ausgewogenes Mischverhaltnis zwischen den zur
Verfligung stehenden Optionen

« Bisher schwierig: Bepreisung der verschiedenen Optionen

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen | 22.03.2019 19




& Oko-Institut e V.

Probleme bei der Bedarfsermittlung:
Einbeziehung von mehreren Alternativen zum Netzausbau

www.oeko.de

Leitungsuberlastungen 2030:
Markt Netz Differenz

Kdnnte die Flexibilitat im NEP nicht ebenfalls erst in einer nachgelagerten
Stufe zur Senkung der Netzluberlastung eingesetzt werden?

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth| Staufen | 22.03.2019 20
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Probleme bel der Bedarfsermittlung:
Neue Erfolge bei der Einbeziehung von Alternativen

* Bestimmung von ,Ad-hoc-MalRnahmen® in einem Szenario 2025:
- MalRnahmen, die den erforderlichen Netzausbaubedarf zwischenzeitlich ersetzen
- Phasenschieber, weitere MalZnahmen (=Phasenschieber) und ,Netzbooster*
» Netzbooster”:
- Ziel: Hoherauslastung von Bestandsleitungen

- ldee: kurativer statt praventiver Redispatch:

vor dem Engpass greifen sofort aktivierbare zusétzliche Lasten / Erzeuger, hinter dem
Engpass grol3e Batteriespeicher so lange, bis der klassische Redispatch greift

- Voraussetzung: Teilautomatisierung und Existenz von Netz und ,Booster‘-Anlagen

~implizite Berucksichtigung von Potentialen zuktinftiger innovativer Technologien®
durch Akzeptanz von Redispatch dar (B2030: 1,6 TWh)

& Grundsatzlich: Umdenken bei den UNB

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen | 22.03.2019 21
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Nachste Schritte:
Sektorkopplung
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() s .
=] Nachste Schritte:
X
(D)
g Sektorkopplung
=
=
= Nettostromnachfrage nach Sektoren [TWh] B 2025 A 2020 B 2030 C 2030 B 2035
Verarbeilendes Gewerbe 218 215 215 215 214
Haushalt 122 119 1% 119 114
K tionell _
sfrr::: .:;:i d‘fm gen  GHD und tbrige Verbraucher 128 125 125 125 123
Verkehr [ohne E-PEW] 12 12 12 12 11
Umwandlungssektor [Kohle, Erdgas, G1) 5 5 5 5 5
Summe konv. Stromanwendungen 4846 &77 &T7 &77 &£70
Verteilernetzverluste | MNetzverluste im Verteilernetz* 18 18 18 18 18
Summe inkl. Verteilernetzverluste 503 495 £95 £95 487
Elektromobilitat 5 3 15 25 20
Sektorenkopplung
Wirmepumpen 12 8 18 29 20
Summe inkl. Sektorenkopplung 520 505 528 548 528
Power-to-Heat & 3 5 19 13

Flexibilititsoptionen™®
IMarktsimulation) Power-lo-Gas 5 5 7 g 9

Summe gesamt *** 528 512 544 576 549

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth| Staufen | 22.03.2019 23
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Nachste Schritte:
Sektorkopplung

Analysis of a range of decarbonisation scenarios (TWh,)

® Classic power demand

B Losses long-term storage

B Mobility NEP: 3-25 TWh
® Buildings NEP: 10-30 TWh
B Industry

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Net RES-E generation (2030)

RES-E surpluses (#&#)

N W e [ e
III|IIIIIIIIIIIII| L U

e Zukinftig deutlich héhere Stromnachfrage durch Sektorkopplung
& hoherer Bedarf an regenerativen Erzeugungsanlagen
& Flachennutzungskonflikte zunehmend von Bedeutung

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth| Staufen | 22.03.2019

24



& Oko-Institut e V.

5

)
o
o
X
)
E
=
=
=

Nachste Schritte:
Energiewende und Akzeptanz
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Energiewende und Akzeptanz:
Im Spannungsfeld zwischen Netz- und EE-Ausbau

Zunehmende EE-Anteile
 EE-Anlagen werden sichtbarer
* Widerstand gegen Windkraft an Land

» Begrenzte Flachenpotentiale fihren zu Flachennutzungskonflikten

Warum machen wir die Energiewende nicht nur mit Gebaude-PV?

Saisonalte Erzeugungsstrukiur bei

* Projekt WWF Stromsystem 2035 —

Regionalisierung der EE fi;; moderatem PV-Ausbau ;i,; starkem PV-Ausbau
« Kombination der Erzeugungsprofile von .. .

Wind und PV nutzlich = =
« Obergrenze eines PV-Anteils an der N )

fluktuierenden Stromerzeugung bei 40% .

bzw. 300 GW im Szenario ,FOKus Solar = L L e e e e i 0 5
* Nutzbares Dachflachenpotential bei S e

210 GW ausgeschopft? e e S,

= S edarT Tradit cosle Araanoungen = = Eiombecet Trdbonsle Anwendungen

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen | 22.03.2019 26



www.oeko.de

& Oko-Institut e V.

Energiewende und Akzeptanz:
Im Spannungsfeld zwischen Netz- und EE-Ausbau

Kann Netzausbau durch Fokus auf Photovoltaik eingespart werden?

160% ;
= Energiewende-Referenz

= Fokus Solar
140% ]

120% +——

100% 4

80%

60%

Zunahme Investitionsbedarf (%)

40%

20%

0%

2020 2025 2030 ‘ 2035 2040 2045 2050

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen| 22.03.2019
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Energiewende und Akzeptanz:
Im Spannungsfeld zwischen Netz- und EE-Ausbau

www.oeko.de

Energiewende-Referenz Fokus Solar
Leitungsausiastung (Max)

Leitungsausiastung (Max)

Stromsystem Il | Presse-Briefing | Berlin| 16.10.2018 28
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Nachste Schritte:
Dezentrale Energiewende?
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Ein Ausweg aus dem Spannungsfeld?
Dezentrale Energiewende

www.oeko.de

,Hoffnungen®/ Narrative: Analyse in ,Metastudie Dezentral®
* Ho6here Akzeptanz innerhalb der Gesellschaft durch hdhere Beteiligung

* Geringerer Netzausbaubedarf

Dezentralitat Zentralitat
niedrige

Tgchnis_che Anschlussebene/

Dimension kleine Anlagen

ft]
Raumliche verbrauchsnahe % § verbrauchsferne
Dimension Erzeugung = g Erzeugung
o
S 2
= ® 9
o =) ®
Integrations- S o o verbrauchsferne
Dimension £ £ = Flexibilititen
‘m mm
Koordinations- Eigen- - groRraumig/
Dimension verbrauch iff zentral

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth| Staufen | 22.03.2019 30
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Ein Ausweg aus dem Spannungsfeld?
Dezentrale Energiewende

www.oeko.de

Erkenntnisse EE-Ausbau:
« Ein lastndherer EE-Ausbau bedeutet auch geringere energetische Ertrage pro Anlage

* Prioritat auf regionale Nachfragedeckung anstelle eines Austausches bedeutet mehr
Speicherbedarf € hdhere Speicherverluste

e Je dezentraler, desto mehr EE-Anlagen werden bendtigt
Erkenntnisse Netzausbaubedarf:
» Zusatzlicher Netzausbaubedarf trotz Dezentralitat
» lastndhere Platzierung von Wind-Onshore-Anlagen reduziert den Netzausbaubedarf
» Dezentraler Erzeugungsvorrang wirkt netzentlastend
» PV-Eigenverbrauch reduziert den Netzausbaubedarf nicht notwendig:
(-) Zwischenspeicherung statt regionaler Nutzung

(-) keine Synchronizitat mit netzdienlichen Zeitpunkten der Speichernutzung /
Netzeinspeisung

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen | 22.03.2019 31
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Nachste Schritte:
Power-to-Gas?




Oko-Institut e V.

Nachste Schritte:
Power-to-Gas

o Eigenschaften EE-Uberschisse:
Fluktuierend
- Regional (Netzknoten)
- Zeitlich begrenzt (Netzausbau)
o Wahrscheinliche Eigenschaften der PtX-Anlagen:
- (wirtschaftlicher) Grundlastbetrieb
- Investition flr ca. 20 Jahre (regional fixiert)
* Probleme:
- Wirtschaftliche Anlagendimensionierung UND Ausnutzung der EE-Uberschisse:

- Bei Dimensionierung auf 3000 Volllaststunden bleiben bereits 65% der EE-
Uberschiisse ungenutzt

- Gewahrleistung, dass ausschlieRlich EE-Uberschiisse verwertet werden?

- Gewabhrleistung hoher EE-Abregelungsmengen tber einen Zeitraum von 20a?

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen | 22.03.2019 33
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Nachste Schritte:
Power-to-Gas

www.oeko.de

EE-Abregelungsmengen 2015 am Netzknoten Brunsbdttel:

= PTG-Stromnachfrage (netzdienlicher Betrieb) = PTG-Stromnachirage (marktbasierter Betrieb)
o Auslegungsleistung Elektrolyseur: ~ 580 MW, Uberlastbetrieb: 200%
Volllaststunden netzdienlicher Betrieb: 2515 h/a
1200 Volllaststunden marktbasierter Betrieb: 8760 h/a
1000 | Kraftstofferzeugung netzdienlicher Betrieb : 2,89 PJ
Kraftstofferzeugung marktbasierter Betrieb : 10,08 PJ
=2
HECE : Kraftstoffnachfrage Verkehr ca. 2700 PJ
: Y
E 600 || o | : i l i r

il n||) | (1101

Es bestehen hohe Anreize, den Betrieb von PtX nicht
netzdienlich auszurichten.
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Nachste Schritte:
Power-to-Gas

www.oeko.de

e Chancen:

- Weiterbetrieb von EE-Anlagen, die aus dem EEG herausfallen (Stromproduktion
ware dennoch von Vorteil)

- Wasserstofferzeugung bei gleichzeitiger Abwarmenutzung (Bsp. e-farm mit
Wirkungsgrad von 95%)

o Fazit:
- Power-to-Gas wird von der Industrie stark befurwortet
- Technologie wird kommen

- Wichtig ist, dass sich ihr Einsatz auf erneuerbaren Strom beschrankt

Wie gelingt die Energiewende? | Franziska Flachsbarth | Staufen | 22.03.2019 35




& Oko-Institut e V.

8

J)
E
o
X~
w
E
S
S
=

Nachste Schritte:
Digitalisierung?
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Ein Ausweg aus dem Spannungsfeld?
Digitalisierung

~-Hoffnung"“ / Narrativ: Intelligenz fuhrt zu
e Stromverbrauchen in nachfrageschwachen Stunden

e geringere Stromverbrauchen bei gleichem Verbraucherverhalten (Effizienz)

Mittel: :
| o e [ f=
* Einfihrung von Smart Metering in den Haushalten = — =
Sprachintegrati e
» Steuerung durch das Energieversorgungsunternehmen e w::u::fr: ::n{aﬂ : -
. . . ganz von allein, ] L™
Bisherige Erkenntnisse / Bedenken:
* Rebound-Effekten (,Strom-Flatrates®) 9 ;ﬁg @
« Datenschutz (,Alexa") . == ==t
Geofencing
*  Warum nicht mit ,Intelligenz” in den Ortsnetztrafos beginnen? E;“:‘”*“ 5=j::“'1f:f “rh e 9 0
Rejchweite schalten sich Ihre Gerdte
E m pfe h I un g en. automatisch an ,_-- l;'f
o &
e Literatur: ,Smarte griine Welt" = |
_ r“
* Video: Digitalisierungskonferenz Bits & Baume —

Quelle: https./fsmarthome. ewe.de/

+ Event: Jahrestagung 2019 des Oko-Instituts zum Thema ,Digitalisierung*
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Nachste Schritte:
Effizienz und Suffizienz!
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Ein Ausweg aus dem Spannungsfeld?
Effizienz und Suffizienz

Energieeffizienz:
« Geringere Stromnachfrage bei gleichem Nutzen (einfach!)
* Meist sogar ein Kostenersparnis
* Herausforderungen:
- Wirtschaftlichen Anreize vermitteln!
- Rebound-Effekte vermeiden!
Suffizienz:
* Geringere Stromnachfrage bei verandertem Verbraucherverhalten (schwieriger!)

« Definitiv ein Kostenersparnis

e Eine Verhaltensdnderung sorgt am nachhaltigsten fir ein Umdenken!
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Fazit

* Die Energiewende in allen Sektoren verursacht Netzausbaubedarf im
Ubertragungsnetz.

« Ein zlgiges Voranschreiten beim Ausbau der Erneuerbaren Energien ist an
Fortschritte im Netzausbau gebunden.

« (Wenn wir Zeit hatten,) bestehen Alternativen zum Netzausbau

* Auch die neuen Technologien (PTG, Digitalisierung) werden unsere
Probleme nicht konfliktlos 16sen

« Alle Alternativen sind mit gesellschaftlichen Kosten verbunden
* Flachennutzungskonflikte werden zunehmen

e Gesellschaftlicher Aushandlungsprozess

Was immer hilft, ist Suffizienz!
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Haben Sie noch Fragen?

Franziska Flachsbarth
f.flachsbarth@oeko.de
Tel.: +49-761-452 95-289
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