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Motivation fur das BMU-Projekt

> Heftige Diskussionen und Kontroversen um Rohstoffragen begleiten
die Entwicklung der Elektromobilitat von Beginn an!

» Folgende Fragen werden gestellt:
> Sind ernsthafte Verknappungen zu befurchten?

» Sind Umweltbelastungen und soziale Herausforderungen ein
Showstopper fur die Elektromobilitat?

> Wie sehen Losungsstrategien aus?

> Aber die Debatte hat eine Schlagseite...
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Eine Debatte, die auch gefuhrt werden muss:
Roholforderung und Umweltschaden

“Environmental degradation in Nigeria” by Ucheke is licensed
under Environmental degradation in Nigeria,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Environmental degrada

tion_in_Nigeria.jpeg (08.12.2020)

www.oeko.de

“Oiled Bird - Black Sea Oil Spill” by Igor Golubenkov licensed
under CC BY 2.0,
https://www.flickr.com/photos/19378856@N04/2037098785
(21.12.2020)

“Rena oil spill cleanup” by New Zealand Defence Force from Wellington,
New Zealand is licensed under CC-BY-2.0,
https://www.flickr.com/photos/nzdefenceforce/6386602583/
(08.12.2020)

Picture free of copyright,
https://pxhere.com/en/photo/1235822
(21.12.2020)
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Zwei Szenarien fur die Entwicklung des Oleoinstint .
PKW-Markts in Deutschland

> Die beiden Szenarien sollen zwei sehr unterschiedliche Entwicklungen bis
2035 abbilden: sie sind keine Prognosen!

> Im EV-Szenario werden ab 2035 nur noch vollelektrische PKW (BEV) in D
zugelassen!

> Es wird unterstellt, dass die Lithium-lonen-Batterien (LIB) bis 2035 die
relevante Technologie bleiben, allerdings mit klaren Trends: zunehmende
Dominanz der kobaltarmen NMC811-Zellen!
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¥ Das konservative Szenario
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; Passenger vehicle sales in Germany (combustion scenario)
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4 Das EV Szenario
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Passenger vehicle sales in Germany (EV scenario)
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Hinweis: absolute PKW-Verkaufszahlen identisch zu konservativem Szenario: Vergleich der Antriebssysteme steht im Mittelpunkt!
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Rohdlbedarf bis 2035 (PKW-Markt D): © Okornstitut e.
konservatives Szenario
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Roholbedarf bis 2035 (PKW-Markt D): © Okolnstitut e.
EV Szenario
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&1 Woher bezieht Deutschland Rohol?
:

S

; 120.000

100,000 B ___...llllll

60.000
40,000 I

20,000 i
il IIIII.Illlllllllllllllllll

19\!!] 1991 1992 1993 1994 1995 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Heimische Farderung | Saudi-Arabien [ Syrien W Irak Iran M Arabische Emirate W Algerien Libyen M Migeria M Venczuela M Russland® ) Morwegen
GroBbritannien | Sonstige Linder
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Analyse der Roholforderung von funf
wichtigen Forderlandern

Fokus auf funf Erdol produzierende Lander (Anteil der
Roholexporte nach Deutschland im Jahr 2018):

* Russland (36,6%)

Norwegen (11,8%)

Libyen (8,5%)

Nigeria (6,4%)

USA (4,6%, starker Anstieg in den letzten Jahren)

11
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Permafrost und die russische Olindustrie
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https://cleantechnica.com/2020/06/09/melting-permafrost-claims-its-first-major-victim-russias-oil-gas-network/ 13
https://www.miningweekly.com/article/russias-thawing-permafrost-worrying-for-mining-oil-and-gas-companies-2019-10-18/rep_id:3650
https://insideclimatenews.org/news/31102017/alaska-oil-wells-review-ordered-thawing-permafrost-cracked-casing-north-slope
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4 Rohol aus den USA

8

§ USA: Erdolproduktion und Erdolpreis
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Datenquelie: DOE (US Deportment of Energy). * konventioneile Erdd/produktion; WTT = wichtigste Erddisorte der USA, dient als Referenzpreis

Fracking ist fur den Boom
der Olférderung in den
USA verantwortlich!

Es ist flexibler, teurer und
die Quellen sind schneller
erschopft!

Es mussen standig neue
Bohrlocher gebohrt
werden!

14
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¥ Fracking in den USA
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§ * Fracking wird zur Forderung von Rohdl gaswu'cﬁon

(Tight Oil) und Erdgas eingesetzt!

* Verbraucht gro3e Mengen an Wasser (Uber
40 % des Wasserverbrauchs in North —
Dakota)!

« Gefahr der Verschmutzung des

‘Sandstone

Grundwassers! ———

Gas-bearing Formation

« Tight Qil ist sehr leicht und wird daher seit ===
2015 nach Europa exportiert!

McShane, R. R., Barnhart, T. B., Valder, J. F., Haines, S. S., Macek-Rowland, K. M., Carter, J. M., ... & 15
Thamke, J. N. (2020). Estimates of water use associated with continuous oil and gas development in the
Williston Basin, North Dakota and Montana, 2007—17 (No. 2020-5012). US Geological Survey.
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USA: Abfackeln/Ablassen von Erdgas

- Abfackeln/Ablassen von Erdgas ist ein grof3es Problem, das den
Klimawandel verschartft!

- Der rucklaufige Trend beim Abfackeln und Ablassen hat sich in den
letzten Jahren aufgrund der wachsenden Schieferdlproduktion in
den USA umgekehrt!

* Vervierfachung der Abfackelungsmengen in den USA innerhalb von
funf Jahren!

Pieprzyk, Bjorn; Hilje, Paula Rojas (2015): Flaring und Venting von 16
Erddlbegleitgas. Aktuelle Entwicklung und Auswirkungen von Marginal Oil.
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Nigeria

« Die Erdolforderung in Nigeria fuhrte zu einer
absoluten okologischen und sozialen
Katastrophe!

« Massive Verschmutzung des Nigerdeltas seit
uber 50 Jahren!

« Soziale Unruhen und Rebellengruppen sind fur
weitere Olverschmutzungen verantwortlich!

 Nigeria ist stark von der Olindustrie abhangig
(rund 90 % der Exporte)!

« Finanzielle Hilfe zur Beseitigung der
Verschmutzung scheitert an Korruption und
Desorganisation!

17
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Schlussfolgerungen zur Rohdlgewinnung

Die Forderung von Erdol ist sehr problematisch und immer
risikoreich!

Lander mit geringem Einkommen sind oft von ihrer Olférder-
ung abhangig, leiden aber auch am meisten unter den Folgen!

Deutschland bezieht den uberwiegenden Teil seines Rohols
aus Landern, die schwache Umwelt- und soziale Standards
aufweisen!

18
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LIB-Bedarf bis 2035 (PKW-Markt D)
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Lithium- und Kobaltbedarf bis 2035 (PKW-Markt D)

Demand for cobalt & lithium in tons

www.oeko.de
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¥ Kupfer- und Nickelbedarf bis 2035 (PKW-Markt D)
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Verknappung von Schlusselrohstoffen fur LIB?
> Physische Verknappungen sind nicht zu erwarten!

> Die Reserven und Ressourcen von Lithium (21 Mio. t / 86 Mio. t) und Nickel
(94 Mio. t/ 300 Mio. t) wachsen stetig; fur Graphit bestehen neben grol3en
Reserven naturlichen Graphits gro3e Potenziale durch Synthesegraphit!

> Die Kobaltreserven /-ressourcen stagnieren bei 7,1 Mio. t/ 25 Mio. t; Trends
zu kobaltarmen LIB entspannen jedoch den Druck!

> Temporare, d.h. zeitlich begrenzte Verknappungen konnen allerdings auf allen
Ebenen der Wertschopfungskette auftreten!

> Mittel- und langfristig spielt Recycling von LIB- Schlusselrohstoffen eine
zunehmend grofere Rolle zur Versorgung!

22



Herausforderungen der Rohstoffgewinnung ©oee*
— ein Showstopper?

> Bergbauaktivitaten sind generell oft mit Herausforderungen hinsichtlich
Umweltbelastungen und negativen sozialen Effekten verbunden!

> Die Bewertung muss jedoch viel differenzierter erfolgen: z.B. nicht jede
Lithiumgewinnung aus Salzseen hat die gleichen Umweltlasten und es gibt
andere Lithiumquellen (ggf. zukunftig auch Uber Tiefengeothermie in D?)

> Die Automobilindustrie hat die Nachfragemacht um Umwelt- und
Sozialstandards bzgl. der Rohstoffgewinnung nach und nach zu verbessern!

> Insgesamt wird durch Recycling von LIB spatestens um 2035 der Peak bzgl.
des Primarbedarfs an Lithium, Nickel usw. fur EVs in D uberschritten sein; der
jahrliche Rohdlbedarf fur die PKW-Flotte in D sinkt bereits stetig!

23
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Empfehlungen aus der Studie

> Verbindliche Sorgfaltspflicht in der Lieferkette fur wichtige
Batteriematerialien!

> Ehrgeizige Recyclingziele fur Schlusselmaterialien flr Batterien!
> Einstieg in eine Recyclingwirtschaft auch fur Seltene Erden in Europa!

» Beschleunigung des Ausbaus der erneuerbaren Energien im
Stromsektor!

> Verantwortungsvolle Beschaffungskriterien der Bunderegierung fur die
(noch) verbleibende Roholproduktion!

24



Oko-Institut e V.

Institut fiir angewandte Okologie
Institute for Applied Ecology

www.oeko.de

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Dr. Matthias Buchert: m.buchert@oeko.de
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