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Klimaschutz im Verkehr —
Antriebswende

Warum ist sie wichtig und wie kann sie erreicht werden?

Lukas Minnich, Oko-Institut e.V.
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Oko-Institut e V.

Antriebswende — warum und wie?

» Antriebswende als ein Teil der Verkehrswende

» Vorstellung und Vergleich der Antriebe

- Einwande gegen Elektromobilitat

* Rolle von Wasserstoff und synthetischen Kraftstoffen

- Forderung von alternativen Antrieben
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Elemente der Verkehrswende

Rahmenbedingungen und Akzeptanz schaffen
— z.B. Mobilitat sozial gerechter umgestalten

- z.B. erneuerbare Energieversorgung gewahrleisten

Verkehr vermeiden Verkehr verlagern

z.B. digitales Arbeiten starken z.B. Rad- und FuRwege verbessern

Effizienz verbessern

z.B. Ausstieg aus dem
Verbrennungsmotor
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Warum eine Antriebswende?

* Neues Ziel der Bundesregierung: Klimaneutralitat 2045;
1,5°-Ziel erfordert noch mehr Anstrengung

* Mobilitat muss mindestens dieses Ziel erreichen

« Klimaneutralitat allein durch Wegevermeidung und
Verlagerung auf Schiene / Rad / Fuld unrealistisch

- Emissionen anderswo auszugleichen wird nicht mehr moglich
sein

= Verbrennung fossiler Kraftstoffe muss moglichst bald enden
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Verschiedene mogliche Antriebe

fur klimaneutralen Betrieb
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Verbrennungsmotor
(fossiler Kraftstoff)
Brennstoffzellenfahrzeug
(gruner Wasserstoff)

) o

Verbrennungsmotor
(erneuerbarer Kraftstoff)

ﬂﬁﬁ/ﬂ*%\

(Mild-)Hybrid

(erneuerbarer Kraftstoff) ; Reines E-Fahrzeug

(erneuerbarer Strom)
Plug-in-Hybrid
(erneuerbarer Strom &
’ Kraftstoff)
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Energieeffizienz der verschiedenen Antriebe

Batteriebetriebenes
Elektroauto

Erneuerbaren-Strom
100 %

’, Ubertragung (95 %)

Elektromotor (85 %)
Mechanik (95 %)

69 %
insgesamt

Brennstoffzellen- Auto mit
Auto Verbrennungsmotor

Erneuerbaren-Strom Erneuerbaren-Strom
100 % 100 %

’, Ubertragung (95 %) ., Ubertragung (95%)
Elektrolyse (70%) Elektrolyse (70%)

.' Kompression/ .' Power-to-Liquid (70 %)
Transport (80 %) Ferntransport (95 %)

.' Elektromotor (85 %) " Verbrennungsmotor (30 %)
Mechanik (95 %) Mechanik (95 %)

26 % 13%
insgesamt insgesamt

Klimaneutralitat Uber synthetische Kraftstoffe erfordert im Vergleich mit
E-Mobilitat 5 bis 6 mal mehr Wind- und Solaranlagen!

Lukas Minnich | Antriebswende | Birgerrat Klima | 05.06.2021 Quelle: Agora Verkehrswende, Agora Energiewende und Frontier

Economics (2018): Die zukunftigen Kosten strombasierter synthetischer
Brennstoffe.
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Einwande gegen Elektromobilitat

Elektromobilitit
Halt das Stromnetz dem E-Auto-Boom stand?

Umweltbilanz (Z) Kommentieren (= Drucken T Text [+[=

E-Autos: Klimavorteile erst ab 100.000 Kilometer

In der Umweltbilanz schneiden Elektroautos schon heute besser ab als Verbrenner — wenn man Medelle mit relativ geringer
Reichweite wahlt und von einer hohen Lebensdauer ausgeht. Das zeigen neue For des Hei ger
Ifeu-Instituts und des Freiburger Oko-Instituts.

';T'
UMWELTSUNDER E-AUTO?

18.07.2017 Ifo-Studie

Verbrenner-Verbot betrifft
600.000 Arbeitsplatze

Alternative zu Diesel und Benziner 28.08.2017 23:14 Unr

Wie sauber sind Elektroautos wirklich?

Sie produzieren keine klima- oder gesundheitsschadlichen Abgase. Aber die Herstellung und
Stromversorgung von batteriebetriebenen Fahrzeugen werfen Fragen auf. voN HENRIK MORTSIEFER

Christoph Buchal, Hans-Dieter Karl und Hans-Werner Sinn*
Kohlemotoren, Windmotoren und
Dieselmotoren: Was zeigt die
CO,-Bilanz?

Blackout-Gefahr durch Elektroautos

Die Netzbetreiber schlagen Alarm: Das Stromnetz ist auf
den Boom von Elektroautos nicht vorbereitet. Um Engpasse,
ﬂberlastungen und Totalausfélle zu vermeiden, muss das
Netz jetzt mit Milliardensummen ertiichtigt werden.

& Jirgen Flauger a‘ | Franz Hubik

Handelsblatt 2018

Mogelpackung Elektroauto

Wer hitte gedacht, dass es so viele Automobilingenieure unter
Deutschlands Journalisten und Politikern gibt? Thre Expertise ist
jedenfalls eindeutig: Der Verbrennungsmotor hat ausgedient, die
Zukunft gehort dem Elektroauto. Einige klitzekleine Fragen bleiben
gleichwohl.
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Zum Einwand Nr. 1 gegen E-Mobilitat:
Vergleich der Klimawirkung

www.oeko.de

300
Betrieb (inkl. Strom- und Kraftstoffbereitstellung)

Fahrzeugherstellung
Batterieherstellung

CO,-Emissionen 2030

g

Treibhausgasemissionen pro Kilometer
[gCO,e/km] liber die gesamte Lebensdauer
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%80%99s%20EV %20life%20cycle%20analysis%20LCA.pdf
https://www.transportenvironment.org/what-we-do/electric-cars/how-clean-
are-electric-cars
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Synthetische Kraftstoffe und Wasserstoff beim Pkw
Im Vergleich zur Elektromobilitat

Weniger Umgewohnung bei
Reichweite und Tanken

synth. KS: keine Umstellungen
bei Fahrzeugen erforderlich

synth. KS: kaum Umstellungen
in der Infrastruktur
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geringere Effizienz!

synth. KS: Lucken /
Unsicherheiten in der
Herstellungskette

synth. KS: Probleme wie Larm,
Luftschadstoffe, Verschleild usw.
hochstens zum Teil gelost

Konkurrenz mit Nachfrage im
Luft- und Seeverkehr, Industrie,
Warme etc.

Pufferfunktion im Energiesystem
nicht vorhanden bzw. geringer
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% Klimaneutral, erneuerbar, effizient: E-Lkw liegen vorn

o Vergleich der Wirkungsgrade verschiedener Lkw-Antriebe

X

()

; Diesel-Lkw Brennstoffzellen-Lkw E-Lkw

S mit synthetischem mit Wasserstoff batterieelekirisch oder
; Kraftstoff oberleitungsgebundan

F
i

Strom-
bereitstellung

Elekirolyse

Verflissigung
Wasserstoff

Verteilung

Verteilung &
Betankung

Verteilung &
Betankung

Stramzufub
Fahrzeug

ZEeLugung
0 1 []

Elektro-Antrieb

Elektro-Antrieb

Gesamt-

wirkungsgrad 210/0* 31 u/u' 73“!’;1

*bei Erschlielfung von Effizienzpoténzialen beai Elekirolyse, Kraftstoffsynthese und Brennstoffzelle
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Bisherige
Forderung alternativer Antriebe in Deutschland

Von knapp 1 Mio. auf mind. 14 Mio. E-Pkw bis 20307

,»Pull“ — Anreize fur klimaschonende Kfz ,»Push® — Verdrangung klimaschadlicher Kfz

- Forderung Forschung und Entwicklung, z.B.-  CO,-Flottenwerte fur Fahrzeughersteller
erste Flotteneinsatze, _
Batteriezellenherstellung - CO;-Preis

- Bald: Quote fur ,saubere” Fahrzeuge (v.a.

- Forderung Aufbau Ladeinfrastruktur
Busse)

- Vereinfachung und Standardisierung
Ladeinfrastruktur

- Kaufpramie fur E-Autos
- Verringerte Dienstwagenbesteuerung

- Bald: Ladestrom auf Erneuerbaren-Quote
beim Kraftstoff anrechenbar

Fbérderung ist bisher weitgehend ,technologieoffen”

Ahnliche Férderinstrumente auch im Giiterverkehr
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Mogliche weitergehende

Forderung alternativer Antriebe in Deutschland

,Pull“ — Anreize fur klimaschonende Kfz ,»Push® — Verdrangung klimaschadlicher Kfz

www.oeko.de

? Lokale Zufahrtverbote fur Verbrenner
? Quote fur alternative Antriebe auch bei Pkw

? Ausstiegsdatum aus fossilem
Verbrenner festsetzen

? Forderung Plug-in-Hybride
hinterfragen

? Bonus-Malus-System bei der
Zulassung

? Bonus-Malus-Regelung bei
Dienstwagenbesteuerung

? Kauf effizienter Fahrzeuge
belohnen
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Fazit

« Elektromobilitat ist beim Pkw die effizienteste und reifste
Technologie

 Beim Lkw ist das Rennen noch offener

« Gruner Wasserstoff und synthetische Kraftstoffe sollten da
eingesetzt werden, wo es keine Alternativen gibt

« Forderung beinhaltet bisher v.a. staatliche Anreize fur
alternative Antriebe, weniger Einschrankungen fur
Verbrennerfahrzeuge
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Im Folgenden nicht prasentierte Folien
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Kontakt und weitere Informationen

& Oko-Institut e V.

.. &/ Oko-Institut e V.
Lukas Minnich e

Senior Researcher
Ressourcen & Mobilitat

Oko-Institut e.V.
Buro Darmstadt :
Rhe | nStra Be 95 Mangelnde Abstimmung fihrt zu nicht-nachhaltiger Landnutzung
64295 Darmstadt i

Nachhaltige Stadt-Land-
Verknipfungen

Telefon +49 61 51 81 91 1 59 Die Beziehungen und der Austausch zwischen

Stadt und Land sind seit jeher vielfaltig:

E ma |I | .M | nn | Ch @Oe ko . d e Menschen pendeln, Waren, Dienstleistungen und

Verkehr fliefRen... » Weiterlesen

Weitere Informationen:

¢ www.oeko.de — unser Internetauftritt mit aktuellen Informationen

o Blog: https://blog.oeko.de/

o www.twitter.com/oekoinstitut - das Oko-Institut auf Twitter

Das Institut ¥ Forschung und Beratung v Publ

= Pressemeldung g

Rechtsgutachten zum Festpreis von Emissionen

10.09.2019

CO2-Emissionshandel fir Verkehr
und Gebaude mit Festpreis:
verfassungsrechtlich riskant

Die Einfuhrung eines CO,-Zertifikatehandels fur
die Emissionen aus Verkehr und Gebauden, bei
der die Zertifikate einen Festpreis haben,
begegnet... » Weiterlesen
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Zentrale Fragen zur Elektromobilitat im Faktencheck

www.oeko.de

Hessisches Ministerium fiir Wirtschaft, HESSEN
Energie, Verkehr und Landesentwicklung

Inhalt

il

./
Aewegt

Elektromobilitat Hessen

Klimafreundlich,
effizient, smart?
Antworten zur

Elektromobilitat

winnung,

Vergleich mit anderen Antriebstypen, Alternativen .................. 19

https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Fragen-zur-Elektromobilitaet.pdf

https://www.strom-bewegt.de/print
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Die 7 haufigsten Methoden, um die Klimabilanz von
Elektromobilitat schlecht zu rechnen

o Emissionen Stromproduktion: statischer Strommix, veralteter
Strommix oder Kohlestrom fur Grenzbetrachtung benutzen.

o Fahrzeugnutzungsdauer: BEV kurzere Lebensdauer unterstellen.

o Fahrzeugherstellung / Batterieherstellung: veraltete
Datengrundlage benutzen, z.B. > 100 kgCO,e/kWh Batterie.

o Batteriewechsel: Batteriewechsel unterstellen.
o Energieverbrauch: Normverbrauch statt Realverbrauch benutzen.
o Energiebereitstellung: Kraftstoffvorketten unbertcksichtigt lassen.

« Apfel und Birnen: hoch ausgestattete BEV mit kleinen Verbrennern
vergleichen.
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