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CO, Concentration (ppm)
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CO,-Konzentration in der Atmosphare
Gemessen im Mauna Loa Observatory, Hawaii
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Weit weg von Berlin sind die

Mauna Loa Observatory, Hawaii _ Auswirkungen des Menschen
Monthly Average Carbon Dioxide Concentration : :
Mauna Loa Record and Fossil Fuel Trend aber auch die der Vegetation
Data from Scripps CO, Program Last updated November 2024
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CO, Concentration (ppm)

Internationale Klimapolitik

Historische Entwicklung
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GHG emissians (GIEOeq w1
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Drastische Reduktion der globalen Emissionen notwendig
Projektionen des 6. IPCC Sachstandsberichts

a. Global GHG emissions

Maodslled pathways
== Trend from implemented policies
= Limit wearming te 20 {=6%) of refum warming to
1.5°C (=50%) after a high overshoot, NDCs until 2030
Limnit wearming to 2°C {=67%)
Limit warming to 1.5°C {=50%) with no or limited overshoot

peemect Past GHIG emissions and uncertainty for 2015 and 2019
idat indicates the median)

Hannes Bottcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024
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,Projizierte globale THG-Emissionen aktueller
Ankundigungen der Lander machen es wahrscheinlich,
dass die Erwarmung 1,5°C Uberschreiten wird und es
nach 2030 schwieriger wird die Erwarmung auf unter
2°C zu begrenzen.”

Rot: Trend aktueller Politiken

Dunkelblau: Pfad zur Erreichung des 2°-Ziels mit
zeitweiligem UberschieRen des Ziels

Grun: Pfad zur Erreichung des 2°-Ziels

Hellblau: Pfad zur Erreichung des 1,5°-Ziels

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/report/IPCC_AR6 _WGIII _SPM.pdf 6
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Globale Kohlenstoffbilanz

Beitrag der Landnutzung
« Land sink®: Es wird mehr als 1/4 der

fossilen CO,-Emissionen bereits
durch Biomasse und Boden
aufgenommen

Balance of sources and sinks
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« \Welchen Teil davon konnen wir
Fossil carbon ”managen“?

Includes carbonation sink

« Landflache (Biomasse und Boden) ist
Quelle (+) und Senke (-) fur CO,

Ocean sink + ,Land use change®:

Land sink Waldvernichtung, Granlandum-
bruch, Moortrockenlegung

Total estimated sources do
not match total estimated
10 - sinks. This imbalance is an
active area of research.

- ,Land sink™: bestehende Walder,
Aufforstungen

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2023

Friedlingstein et al 2024; Global Carbon Budget 2024

Hannes Bottcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024 7
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Terrestrischer Kohlenstoffkreislauf
Austausch zwischen Land und Atmosphare - vom Blatt bis zur globalen Bilanz @
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- Waldflache Albedo
Baum Begrundung  Landnutzung Holzorodukte  Artenvielfalt
Blatt Baumarten Entwaldung/Auf- H gl
d Kei Struktur forstung ande .
eimung Regionales Klima
Totholz Ernte
Wachstum
Photosynthese . . Boden Stérungen
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Wald und Landnutzung in der internationalen Klimapolitik
Historische Entwicklung

« Seit 1992 UNFCCC: Erfassung von THG-Emissionen aus Quellen und auch CO,-
Speicherung durch Senken

« 2008-2012 — Kyoto Protokoll: Nur Industriestaaten, Aufforstung und Waldverlust
verpflichtend, Waldbewirtschaftung freiwillig

« 2012-2020 — Kyoto Protokoll II, EU Regeln: auch Waldbewirtschaftung
verpflichtend, komplizierte Regeln um naturliche Effekte auszuklammern

« 2021-2030 — EU LULUCF Verordnung: alle Landnutzungsformen verpflichtend,

« nach 2050 — Abkommen von Paris: ,Senken sollen Quellen ausgleichen”

viele Lander haben THG- oder Klima-Neutralitatsziele
Deutschland: THG-Neutralitat im Jahr 2045

Hannes Bottcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024 9
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Wald und Klimaschutzpolitik — Der Rahmen
In Deutschland und der EU

« EU LULUCF-Verordnung
- 2021-2025: Netto-Null-Ziel fur den gesamten Sektor
- 2030: EU ges. -310 Mt CO,, individuelle Landerziele und

Budget fur 2026-2029
- Deutschland: 3,7 Mt CO, grol3ere Senke im Vergleich zu
2016-2018

* Deutsches Klimaschutzgesetz

»§ 3a

Beitrag des Sektors Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft

2030: - 25 Mt CO,e
2040: - 35 Mt CO,e
2045: - 40 Mt CO,e
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EU
Climate Law
for all sectors

g

LULUCF Regulation: target setting and accounting
Period 2021-25 Target based on three different kinds of accounting

Period 2026-30 EU and national targets b
use category EU-target Mem!

31I]
Mt CO.eq

Hannes Bottcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024
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1  THG-Bilanz Deutschlands

x Im Jahr 2022 in Mio. t CO.e

o |

E Unbewirt- Bewi;ltzi:zftete Landwirtschaft weitere anthropogene

schaftete Flache Aktiyitaten

T

Walder Holzprodukte Grinland Ackerland Feuchtgebiete Siedlungen
I I ICRF Daten

Hannes Bottcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024 11
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Deutschlands LULUCF-Sektor
Im Jahr 2022 in Mio. t CO.e

www.oeko.de

Eigene Darstellung auf
Grundlage von Zahlen aus
UBA 2024

Hannes Bottcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024 12
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Deutschlands LULUCF-Sektor
Zeitreihe der THG-Emissionen aus Quellen und des Abbaus von CO, durch Senken
«  Sektor ist eine Netto- oo
Quelle von 4 Mt CO.eq s0.000
(2022) 40.000 -
- Wald stellt laut Inventar o
eine Senke dar, die von oo ]
ahnlich groken Emissionen s |
aus landwirtschaftlichen S’ to0m |
Flachen aufgezehrt wird g 2000 ]
« Wald ist am variabelsten '3°'°°°§
GroRte Landsenke in der a0000
Vergangenheit -20 bis -30 50000 -
Mt CO.eq -70.000
« Perioden mit geringerer o
Waldsenke mit hdheren e
Einlagerungen in HWP
B Forestland B Cropland ® Grassland B Wetlands H Settlements B HWP = total LULUCF
Hannes Bottcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024 13
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Deutschlands LULUCF-Sektor

Zeitreinhe der THG-Emissionen per Pool

70.000
o  Senke durch
Baumwachstum (v.a. im
40.000 - Wald) kompensiert
30.000 - . .
. durch Emissionen aus
organischen Boden
& °
"'-'L -10.000 1 EU LULUCF 2030 [+3.7Mt]
: -
8 -20.000 .
L ; KSG 2030 [-25M{]
-30.000 1
-40.000 KSG 2045 [-40M{]
-50.000
R  Ambitionierte Ziele
-70.000 1
-80.000
-50.000
-100.000 :
\?90 »@N w"?’w '\55‘;‘j @9& @q(’ Nf’q% \‘3& »@% '»"?q m@e m@& w@m '19& m@h 1@6 '19“6 '196\ m@% w@q '19\9 m@:’ '190 '19@ '19»& '19‘19 '19“'» '1,61}
B Mineral soils B Organic soils [ Biomass B Dead organic matter B Moor fire
M Artificial waters @ Forest fire H HWP = Total LULUCF
Hannes Bottcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024 14
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Auswirkung der Holznutzung auf CO,-Speicher Wald
Der CO,-Speichersaldo
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Hoherer CO,-Speicher im wenig genutzten Wald mit groReren
Baumen und mehr Totholz, wenn weniger Baume gefallt werden.

Kohlenstoffspeicherung \I\IWW'CC)Z”S e\C 19

Im Wald

Niedriger CO,-Speicher im stark genutzten Wald, aus dem viel

Holz entnommen wird, wenn viele Baume gefallt werden.

CO, wird
freigesetzt

In Holzprodukten
aus dem Wald

Treibhausgas-Emissionen

Durch die Produktion
Gesamt- von Holzprodukten

Treibhausgas- & Berechnund 4 Beispiete
(THG) Bilanz @start

Durch alternative \do - CQZ_EF\"\\
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Auswirkung der Holznutzung auf CO,-Speicher Wald

Wissenschaftliche Studie

4 -
) 3 N
£ Maxi
s aximum
O 21
/—\ .
1 - Mittelwert
0 . Minimum
Short-term Mid-term Long-term
(1-31 yrs.) (31-70 yrs.) (71-100 yrs.)
n=51 n=54 n=47

Hannes Bottcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024

Analyse von 44 internationalen Studien (nur Nordhalb-
kugel) mit 152 Szenario-Paaren:

Ein intensives Nutzungsszenario
Ein extensives Nutzungsszenario

Vergleich: wie stark verringert sich Waldspeicher mit
hoéherer Holzentnahme: t CO, Senke/m3 Erntemenge?

Mittlerer CO,-Speichersaldo (alle Daten):
1,0-1,41CO,/m?

1.15t CO,/m? als Mittelwert fur Deutschland

Soimakallio et al. (2022) https://doi.org/10.1111/gcbb.12981 16
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Holznutzung macht den Unterschied

Holzquellen > Holznutzung

\

www.oeko.de

Energieholzprodukte: 7,26 m?

Landschaftpflege: 4,80 m*®

Waldrestholz & Rinde: 8,12 m® PHH: 26,96 m

Altholz: 15,98 m?

Sonstiges & KUP: 1,56 m? BMA>1MW: 22,08 m? Speicherung

> Energetische / '
Nutzung \)[ Geologische

Laubderbholz: 16,60 m®

BMA<1MW: 9,29 m?* )

\

Schwarzlauge: 3,90 m*
sonst. Industrierestholz: 2,02 m?

Bau: 30,61 m?

Nadelderbholz: 45,81 m?

Stoffliche
Mébel: 9,36 m?
Nutzung
Verpackung: 11,65 m®
. . Sonstige: 0,16 m*
Sagenebenprodukte: 13,04 m Zellstoff: 8,98 m? Hennenberg et al. (2024b)
) BioSINK Abschlussbericht, Annex D

Hannes Bottcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024 https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/auswirkungen-der-energetischen-nutzung-forstlicher
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THG-Bilanz der Holznutzung

Waldspeicher aufbauen? €<—> Klimaschutz via Holznutzung?

Klimaresiliente Walder
mit 0kologisch stabilen
Bestanden

Wenig klimaresiliente
Walder mit okologisch
instabilen Bestanden

Vorrangig kurzlebige
Produkte mit
niedriger Qualitat

- Ernte reduzieren
- Vorrat aufbauen

Vorrangig langlebige
Produkte mit hoher
Qualitat

- Holznutzung aus
Klimaschutzsicht sinnvoll

- Ernte fortsetzen,

- Waldumbau zu
klimaresilienten
Bestanden

Hannes Bottcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024
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Keine Netto-Senke?

Das THG-Inventar
sagt etwas
anderes...

kt CO,-Eq.

& Oko-Institut e V.

70.000
60.000 -
50.000 -
30.000
20.000

10.000 A

-10.000
-20.000
-30.000 1
-40.000
-50.000
-60.000
-70.000

-80.000 -

-90.000 -

-100.000 A
R AR R T S S S S M M $ o D P P O DD OO D SO O D
F &IPS TS TSI TSP S

M Forestland M Cropland B Grassland B Wetlands M Settlements B HWP = total LULUCF

Hannes Bottcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024
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Wie kann die Waldsenke fruher abgeschatzt werden?
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Wie kann die Waldsenke fruher abgeschatzt werden?

Treibhausgasbilanz lebende Biomasse

Modellsimulationen mit alternativen Annahmen zur Intensitat von
naturlichen Stérungen im Wald
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Entwicklungen der CO2-Speicherleistung
des Waldes friihzeitiger abschatzen -
Einordung der Ergebnisse der
Bundeswaldinventur

Mit der am 8. Oktober verdffentlichten vierten Bundeswaldinventur
liegen nun umfangreiche Ergebnisse lber den Zustand und die
Entwicklung des Waldes fiir die Periode 2017 bis 2022 vor. Aus
Klimaschutzsicht hat der Wald in dieser Periode mehr C02
abgegeben als aufgenommen. Hier ordnen wir die Ergebnisse ein
und zeigen am Beispiel unseres Waldmodells FABio-Forest, welche
Bedeutung der Waldmodellierung fir die Klimapolitik zukommt.
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- Transfer: zwischen den Kategorien,
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Wird Deutschland seine Klimaziele verfehlen?

Es kommt darauf an...

 EU LULUCF-Verordnung

Fur die Periode 2021-2025 mussen zunachst die Vergleichsparameter ermittelt
werden, die erst 2027 endgultig vorliegen

Erholung nach 20227 Modellergebnisse legen das nahe. Nachste Inventur im Wald
aber erst 2027 (Ergebnisse 2029)

Fur das Jahr 2030 ist die LULUCF-Senke um 3,7 Mt CO, zu verbessern im Vergleich
zu der Senke 2016-2018, das entspricht eine Lucke von 20 Mt CO,

* Nationales Klimaschutzgesetz

Absolutes Ziel von -25 Mt CO, bedeutet Lucke von 30 Mt CO,
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Wird Deutschland seine Klimaziele verfehlen?

Was getan werden muss...

 Moorbodenschutz (Stopp des Torfabbaus, Schutz und Management von
Feuchtgebieten, Wiedervernassung von Moorboden unter Acker- und
Grinland)

* Anlage von Agroforstflachen auf Acker- und Grunland
« Mehr langlebige Holzprodukte statt Holzenergie (keine zusatzliche Ernte)

» Schutz vorratsreicher stabiler Walder

- Fur effektiven Klimaschutz jeden Fluss von CO, in die
Atmosphare moglichst vermeiden!

Hannes Boéttcher et al. | Wald Workshop | Berlin | 05.12.2024 27



Oko-Institut e V.

DMARC DIFENS

\ F|na iert chdle jek
J—ionzth resea ‘



mailto:h.boettcher@oeko.de

	Herausforderungen für den Klimaschutz im Wald in Deutschland
	Das Öko-Institut�Über uns
					Von Berlin…�…nach Hawaii
	CO2-Konzentration in der Atmosphäre�Gemessen im Mauna Loa Observatory, Hawaii
	Internationale Klimapolitik�Historische Entwicklung
	Drastische Reduktion der globalen Emissionen notwendig�Projektionen des 6. IPCC Sachstandsberichts
	�Globale Kohlenstoffbilanz�Beitrag der Landnutzung
	Terrestrischer Kohlenstoffkreislauf�Austausch zwischen Land und Atmosphäre - vom Blatt bis zur globalen Bilanz
	Wald und Landnutzung in der internationalen Klimapolitik�Historische Entwicklung
	Wald und Klimaschutzpolitik – Der Rahmen�In Deutschland und der EU
	THG-Bilanz Deutschlands�Im Jahr 2022 in Mio. t CO2e
	Deutschlands LULUCF-Sektor�Im Jahr 2022 in Mio. t CO2e
	Deutschlands LULUCF-Sektor�Zeitreihe der THG-Emissionen aus Quellen und des Abbaus von CO2 durch Senken
	Deutschlands LULUCF-Sektor�Zeitreihe der THG-Emissionen per Pool
	Auswirkung der Holznutzung auf CO2-Speicher Wald�Der CO2-Speichersaldo
	Auswirkung der Holznutzung auf CO2-Speicher Wald�Wissenschaftliche Studie
	Holznutzung macht den Unterschied
	THG-Bilanz der Holznutzung
	Schlechte Presse für Deutschlands Klimaschützer Nummer 1
	Ergebnisse der BWI 4
	Keine Netto-Senke?
	Wie kann die Waldsenke früher abgeschätzt werden?
	Wie kann die Waldsenke früher abgeschätzt werden?
	Unsichtbare Emissionen im LULUCF Sektor
	Können wir uns auf die Waldsenke überhaupt verlassen?
	Wird Deutschland seine Klimaziele verfehlen?
	Wird Deutschland seine Klimaziele verfehlen?
	Danke!

