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Planetare Grenzen und Circular Economy

Wissenschaftliche Perspektiven auf die nachhaltige Transformation
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Circular Economy: Der gesellschaftllche Dlskurs In der Sackgasse?
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Circular Economy: Kognitive Dissonanz in der Gesellschaft?

Verhalten

Wissen

v

Reparieren ist wichtig Kein Reparaturbonus bundesweit

v

Fast Fashion ist schlimm Keine quantitativen Ziele fur die Konsumreduktion

v

Mehrweg ist 0kologisch besser Verpackungsaufkommen immer noch zu hoch

v

Sanieren ist besser als Neubau 400.000 neue Wohnungen pro Jahr

Wir mussen mehr Autos verkaufen

v

Motorisierter Individualverkehr
muss zuruckgehen
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Circular Economy und Wirtschaft — The German Angst

‘ De-Industrialisierung, Wohistandverlust

‘ Steigender Populismus, Rechtsextremismus
\‘ Verlust an Jobs, Fachkraftemangel
‘ Bezahlbarer \WWohnraum
‘I Pflegenotstand, Rentenreform, Einsamkeit
‘/ Militarischer Konflikt

‘ Klimawandel, Energie- und Rohstoffabhangigkeit
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Circular Economy und Wirtschatft
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CE-MaBRnahmen sorgen fur freiwerdendes Einkommen in Hohe bis zu 170 Mrd. €

Auswirkung auf die Bruttowertschopfung

Status quo »Weiter-So“  Modell Deutschland
Circular Economy
Bruttowertschopfung

Auswirkung auf Arbeitsplatze

Status quo »Weiter-So”“  Modell Deutschland
Circular Economy
Arbeitskriftebedarf

Trendfortsetzung Weiter-So: Hohe
Arbeitsproduktivitat bei
gleichbleibender Wertschopfung &
bevorstehendem demographischen
Wandel, Digitalisierung und
Ruckgang der Bautatigkeit

Milliarden Euro

M Ohne Rebound
M Reboundeffekte

»,Rebound” bezieht sich auf den
Rebound durch freiwerdendes
Einkommen.

CPositive Effekte im Dienstleistungsbereich (z. B. Reparaturen, Mehrweg), Sekundarrohstoffproduktion, Anbau von Obst & Gemuse usw.

CNegative Effekte, v.a. in der Primarproduktion, im Bergbau, in der Lebensmittelproduktion und aufgrund der Verringerung der
Nachfrage in den betrachteten Sektoren

g Insgesamt positive Effekte, wenn das freiwerdende Einkommen in Bereichen mit geringen Umweltintensitaten gelenkt wird
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Circular Economy und Wirtschatft

CE-MafBnahmen fiithren zu:
Entspannungen im Bedarf bzw. zu einem
erhohten — und potenziell lokalen — Angebot

ca. 80,6 %

C Bei 29 der 36 umwelt- oder versorgungskritischen
Rohstoffe kann die Versorgungslage deutlich
entspannt werden
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Insgesamt fur 15 der 20 relevanten Rohstoffe im Bereich Fahrzeuge

und Batterien ergibt sich eine Entspannung des Rohstoffbedarfs
durch Bedarfsreduktion oder Mehrangebot durch Recycling.

Planetare Grenzen und Circular Economy | S.Prakash, C.Léw, J.Klinge| Berlin| 05.11.2024

WWEF Deutschland (2023): Modell Deutschland Circular Economy — Eine Umfassende Circular Economy 6
fir Deutschland 2045 zum Schutz von Klima und Biodiversitat, https://www.wwf.de/nachhaltiges-
wirtschaften/circular-economy/modell-deutschland-circular-economy



https://www.wwf.de/nachhaltiges-wirtschaften/circular-economy/modell-deutschland-circular-economy
https://www.wwf.de/nachhaltiges-wirtschaften/circular-economy/modell-deutschland-circular-economy

oo, & Oko-InstituteV.

® Freie Universitﬁt@ﬂerﬁn % FraunhOfer

WWF
Circular Economy und Umwelt
Bei der Dekarbonisierung der deutschen Industrie in
2045 kommt durch CE zu einem Ruckgang von 104
. TWh (-17 %), -14% Strom- und -33%
VETmEIdUHg voi Wasserstoffbedarf.

157 Mrd. € . SATELITENANALYSE CE IN EINER DEKARBONISIERTEN INDUSTRIE 2045
glubale" UmWEItkDStE" Auf die Industrie entfallt heute etwa rund ein Viertel des Endenergiebedarfs in Deutschland,

was vor allem auf energieintensive Schlasselindustrien, Produkte und Prozesse wie die Stahl-, Zement-
und Ethylen-Produktion zurGckzufihren ist. MDCE-MaBnahmen reduzieren den Bedarf erheblich.

800
H TWh
THG-bedingte Umweltkosten 70
M Kohle
. . . W Heizo
(quantitativ bewertet): N s c00
Andere fossile Gase 500
B Koks
B Mall, nicht erneuerbar 400
» direkte THG-Emissionen B Biomasse -
W Fernwarme
= indirekte THG-Emissionen durch verianderte B o T 00
Landnutzung ohne Lebensmittel B Andere Ermeuerbore 100
0
2018 ,Weiter-So“ MDCE  Decarb  Decarb 2
Weiter-So” MDCE ;
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Circular Economy und Umwelt

Einsparung von 186 Mt CO2-Aq (~26 %) Einsparung von 179 Mt Rohstoffe (~27 %) in
in 2045 im Vergleich zum Weiter-So 2045 im Vergleich zum ,Weiter-So*“;
ca. 44 % im Vergleich zum ,,Status-Quo*“

Mt Mt
-39% -26 % 44 % -21%
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700 700.000
600 [l Beleuchtung 600.000 M Beleuchtung
¥ Fahrzeuge ¥l Fahrzeuge
500 M Hochbau ) 500.000 M Hochbau
400 M Haushaltsgerate M Haushaltsgerate
und IKT* 400.000 und IKT”
300 M Lebensmittel M Lebensmittel
I Mobel 300.000 B Mébel
M Textil W Textil
200 M Tiefbau 200.000 B Tiefbau
M Verpackungen
100 100.000 M Verpackungen
0 Veranderung 0 Veranderung
Status quo JWeiter-S0“  Modell Deutschland . “
Circular Economy Status quo »Weiter-So quell Deutschland
| . | Circular Economy
*Informations- und Kommunikationstechnologie *Informations- und Kommunikationstechnologie
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Global Resources Outlook 2024

Figure 2.9: Global material extraction, four main material categories, 1970 — 2024, million tonnes.
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Source: Global Material Flows Database (UNEP 2023a).

Planetare Grenzen und Circular Economy| S.Prakash, C.Léw, J.Klinge| Berlin | 05.11.2024 UNEP (2024) Link


https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/44901/Global-Resource-Outlook_2024.pdf?sequence=5

& Oko-Institut e V.

Circular Economy und Kunststoffe: Stand 2019 in Deutschland

Verpackungen
0%
Recycling-
quoten fur
Kunststoffe: 51% 49%
Gesamt 39%

M Zufuhrung zum Recycling

6%

94% l

m PC-Rezyklat M Rest

PC-Rezyklat-
einsatz-
quoten fur
Kunststoffe:

Gesamt 7%

29%
69%
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2% 2% 20%
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M Energetische Verwertung Deponierung
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87% 98%
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Circular Economy und Kunststoffe

Okonomische Instrumente

L <

Abgaben Sonstige dkonomische Instrumente
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Produkt- biihr abgabe guoten gelte
versand- (Fonds)
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Umsatz-
steuer- Ausgleichsabgabe (bei
privilegien Nichterfiillung von ...)

Energie-
steuer
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Circular Economy und Elektro- und Elektronikgerate

EXTENDED SERVICE-LIFE SAVES COSTS AND PROTECTS THE CLIMATE

Annual savings for consumers and CO,e emissions in Germany (in millions) h
oD =3 _ Total = 1.85 mio.

@ annual cars
e m——  — savings: .‘
= (@) (@)

washing machine smartphone laptop v

-0.14 -0.86 -0.9 -2.03 '3 . 93 Mio. t CO,e

'106 '1,283 -2’238 '42 3 67 B E
CO,e = CO, equivalents, metric measure to express global-warming potential [ ] n. turo
by various greenhouse gases / costs = life cycle costs
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Nutzungsdauer von elektrischen und elektronischen Geraten;
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Circular Economy und Elektro- und Elektronikgerate

& Oko-nstitut eM.
Griinde fiir die geringe Lebens- und Nutzungsdauer von Produkten
Herstellung
von glinstigen Unter-
Glitern nehmen
Kosteneinsp?n:mg . .
os Wettbewerbsfahigkeit Marketing
o L
r- - b
G T X ae . . i
Wachsturn Okonomische Obsoleszenz wird bei der
J Politikentwicklung zur Verbesserung der Reparaturen

schlechte
Qualitat

Kosteneinsparung

nicht ausreichend bertcksichtigt

Kauf von giinstigen
Geraten durch
Verbraucher*innen

Wunsch nach
neuen Geraten

Hohe Qualitatsmindestanforderungen an die

Haltbarkeit und Zuverlassigkeit sind entscheidend fur
den Erfolg von Reparaturen

l Mit hoher Qualitat und steigenden Produktpreisen
hohe Reparaturkosten im kommt es auch zu einer Wertschatzung fur die
Vergleich zum Kaufpreis ¥
von neuen Gerdten KonsquUter
L e e e e e e o — — % | fehlende &

Reparaturen
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Circular Economy und Elektro- und Elektronikgerate

Im Sinne von Abfall-
vermeidungsprinzipien sollen
Hersteller viel stirker an

|
|
e |
535! Vorbereitung = den Umweltschadenskosten
o8 | s c beteiligt werden,
— L I (=1 E
otoding| e dagisi oo ad sl o & )
| o
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itk Férderung und Subven- Die Hohe der Geblhren
Mw5St-Reduktion fir Secondhand- tionierung von zirkuls- kéinnte an folgenden
und Reparaturbetriebe ren Geschaftsmodellen Parametern ausgerichtet
Reparaturbonus werden:
Subventionierung fir Reperaturmaterial,
Miete und PR-Kosten + Herstellergarantie
Subventionen von Arbeitskosten + Durability Score
+ Reparatur Score
Steuergutschriften fir Verbraucher®i
bei H?_-glraturm“ i + Anteil wiederaufbereiteter
Gerdte
Hieha aung + Anteil *Remanufactureds

Komponenten
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Oko-Institut (2023): Lebens- und
Nutzungsdauerverlangerung von Elektro- und
Elektronikgerate;
https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Factsh

eet-Lebensdauerverlaengerung.pdf

14


https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Factsheet-Lebensdauerverlaengerung.pdf
https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Factsheet-Lebensdauerverlaengerung.pdf

& Oko-Institut e V.

Circular Economy und Textilien

. Export ban
5_6?)’0!1.!19- for waste Getrelnnt-
ah'gkelt textiles sammitng

Verbot der
Vernichtung
unverkaufter

Ware

Einsatz

von

Rezykiat  Reparier-
barkeit

Circular
Textiles

UmWe“’ Ecodesign
Juswirkungen
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Circular Economy und Textilien

Oko-Institut e V.

Das Rezyklat verschiedener Recyclingverfahren sollte unterschiedlich basierend auf Unterschieden in den
technischen und energetischen Aufwanden der Verfahren differenziert betrachtet werden:

?

Feedstock recycling (‘chemical’, i.e., Pyrolyse, Gasification)

Planetare Grenzen und Circular Economy | S.Prakash, C.Low, J.Klinge| Berlin| 05.11.2024

Waste

Fibre-to-fibre Recycling (mechanical, ‘chemical’, i.e. solvent-based and depolymerization, combinations thereof)
Recycling &
Reuse of fabrics Reuse of Post-
i Consumer
Re-use of products Waste
A 4
Raw Fiber Yarn Fabric Clothing e Utilization Collection
material Production Production Production Production Phase
Chemicals, >< ..................... > & 4L 4f Dol
¢ Qo |
fuel, an :_l
L (V) Recycling of Post- Recycling of Heat and Rags, Filling and
Bottles Industrial Waste (V) Pre-Consumer Electricity Padding Material,

Insulation

Source: maodified figure based on Roos et al. (2019), priorisation based on Léw et al. (2024) [Link]
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Circular Economy und Batterien/ Fahrzeuge

* Nachfrage nach Lithium-lonen-Batterien in Deutschland im
Mobilitatssektor

Gesamtgewicht
der Batterien [t] ™ Pkw - klein m Pkw - mittel = Pkw - groR LNF m Lkw - gesamt = Abmeldungen
1.500.000
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500.000 .
0 —_—
2020 2025 )
-500.000 o
P
e
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-1.000.000
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Lieferketten fur die Transformation zur Klimaneutralitat 2045% (2023)
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Circular Economy und Batterien/ Fahrzeuge

(Teil-)Komponenten

&)

Lithium Lithium Kathodenmaterial Batteriezellen

Australien China China China

Kobalt Kobalt Anodenmaterial

Kongo China China

Graphit Graphit

China China

100% T
Nickel Nickel Marktabhangigkeit
Indonesien China von China
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Lieferketten fur die Transformation zur Klimaneutralitat 2045% (2023)



Circular Economy und Batterien/ Fahrzeuge

Erdol kann man
nicht recyceln —
E-Autos bilden

Rohstoffbasis 4D—
6_\|
—0
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Recyclinginfrastruktur
notwendig

Reduktion

Anstieg des

der
Bedarfs
Nachfrage
nach
nach ..
fossilen Schlissel-
rohstoffen

Treibstoffen

Malinahmen zur Abflachung des
Ressourcenbedarfs

Suffizienz Effizienz

Substitution
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Verpflichtende okologische
und soziale Standards fur
Batterierohstoffe UND Erdol

Starkung der
Wertschopfungsketten
innerhalb der EU
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Circular Economy und Politik

Rohstoffkonsumziel:
7t pro Kopf in 2045

Verbindliches
Ressourcenschutz-
gesetz
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Circular Economy und Politik
Rahmengebende politische Instrumente
- a4

G Finanzierung von CE-MalBnahmen

O SN
gerechtigkeit

e Umweltsteuern und Subventionen
° Zirkulare offentliche Beschaffung Soziale Aspekte
(5)  eiineonng

Herstellerverantwortung
Ecodesign for Sustainable Product ) N

Regulation Burgerbeteiligung

a Gesellschaftliche Akzeptanz &

Positive Zukunftsbilder

WWEF Deutschland (2023): Modell Deutschland Circular Economy — Eine Umfassende Circular Economy 21
fir Deutschland 2045 zum Schutz von Klima und Biodiversitat, https://www.wwf.de/nachhaltiges-
wirtschaften/circular-economy/modell-deutschland-circular-economy; angepasst durch das Oko-Institut mit

der Erganzung des 7. Punktes ,Gesellschaftliche Akzeptanz & Positive Zukunftsbilder
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Vielen Dank !!

Siddharth Prakash Clara Low Dr. Johannes Klinge (geb. Betz)
Gruppenleiter ,Zirkulares Wirtschaften Senior Researcher Senior Researcher

und globale Wertschopfungsketten® Bereich Produkte- und Stoffstrome Bereich Ressourcen und Mobilitat
Bereich Produkte- und Stoffstrome Oko-Institut e.V. Oko-Institut e.V.
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E-Mail: s.prakash@oeko.de

Planetare Grenzen und Circular Economy | S.Prakash, C.Léw, J.Klinge| Berlin| 05.11.2024


mailto:s.prakash@oeko.de
mailto:c.loew@oeko.de
mailto:c.loew@oeko.de

	Planetare Grenzen und Circular Economy
	Circular Economy: Der gesellschaftliche Diskurs in der Sackgasse?  
	Circular Economy: Kognitive Dissonanz in der Gesellschaft? 
	Circular Economy und Wirtschaft – The German Angst
	Circular Economy und Wirtschaft
	Circular Economy und Wirtschaft
	Circular Economy und Umwelt
	Circular Economy und Umwelt
	Global Resources Outlook 2024
	Circular Economy und Kunststoffe: Stand 2019 in Deutschland
	Circular Economy und Kunststoffe
	Circular Economy und Elektro- und Elektronikgeräte
	Circular Economy und Elektro- und Elektronikgeräte
	Circular Economy und Elektro- und Elektronikgeräte
	Circular Economy und Textilien
	Circular Economy und Textilien
	Circular Economy und Batterien/ Fahrzeuge
	Circular Economy und Batterien/ Fahrzeuge
	Circular Economy und Batterien/ Fahrzeuge
	Circular Economy und Politik
	Circular Economy und Politik
	Vielen Dank !!

