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Fragestellung und
methodisches Vorgehen
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Untersuchungsgegenstand

www.oeko.de

o Auswirkungen eines verzogerten Ausbaus der Kuppelkapazitaten in
unterschiedlich ambitionierten Energiewende-Welten

o Deutschland ein Szenario (BMU Klimaschutzszenario 95)
o Strommarktmodellierung mit PowerFlex-EU

o Szenariojahre 2030, 2040 und 2050

e Kernindikatoren: W

— CO2-Emissionen Europa-Szenarien

- Stromerzeugung
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Szenario
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Strommarktmodell PowerFlex-EU

www.oeko.de

« Einsatzmodell fur thermische Kraftwerke, fluktuierende erneuerbare
Energien, Speicher und Flexibilitatsoptionen

- Lineares Optimierungsproblem in stundlicher Auflésung mit perfekter
Voraussicht

- Zielfunktion: Minimierung der kurzfristigen Gesamtkosten

- DE + 31 ENTSO-E Mitgliedslander in aggregierter Form:
Jedes Land ist als ein Knoten abgebildet

Innerhalb eines Knotens wird ein einheitliches Marktgebiet ohne
Netzengpasse unterstellt

Stromaustausch zwischen den Landern erfolgt Gber den Transportmodell-
Ansatz
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kumulierte NTCs ENTSO-E Gebiet
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Starke Vernetzung - Quelle:

* eHighway 2050
* 2030: Scenario 2030
e 2040: Scenario Extended
e 2050: Scenario Big&Market

Geringe Vernetzung - Vorgehen:

* Vergleich prognostizierte NTC-
Kapazitaten TYNDP 2016 und
TYNDP 2018 fur das Jahr 2020

* Durchschnittlich 34%
verringerter Ausbau

* Fortschreibung der relativen
Verzogerung je Kuppelstelle
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NTCs 2050 starke Vernetzung
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Ergebnisse
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Zusammenfassung

www.oeko.de

- Deutlicher Ausbau/starke Nutzung der Kuppelkapazitaten in
den kommenden Jahren angestrebt

- Historisch signifikante Minderung beim geplanten Ausbau der
Kuppelkapazitaten zu beobachten

- Eine Fortsetzung der heute beobachteten Verzogerungen
beim Ausbau der Kuppelkapazitaten, kbnnen bei der
Umsetzung einer ambitionierten Energiewende zu
signifikanten Mehremissionen fihren (34% im ambitionierten
Szenario im Jahr 2050).
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Thank you for your attention!

Haben Sie noch Fragen? David Ritter
Do you have any questions? Wissenschaftlicher Mitarbeiter

Oko-Institut e.V.
Geschaftsstelle Freiburg

Telefon: +49 761 45295-280
E-Mail: d.ritter@oeko.de
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Kumulierte NTCs — ENTSO-E Gebiet

ENTSO-E Gebiet
350

B 300
250 | e b
200 e b

150 -y AR BEEN GNEEE BN N SN RN EEmw AR |
w1 I 1111 H1
XTI A A I B BN BN I I I I O
0 - | | | | | | | | | | | | | |
5183

.............................................

T
DG

100RES
LargeRES

Common
Extended
BigMarket
Fossil&Nuc

TYNDP 2027 mmmam
Small&Local

2030 2040 2050
BENTSO-E mTYNDP2018 meHighway <« geringe Vernetzung ¢ starke Vernetzung

Auswirkungen verzégerter NTC-Ausbau | David Ritter | IEWT Wien - 14. Februar 2019 17




& Oko-Institut e V.

(b}
o
S . .
4 Installierte Leistungen — EU 28
2
P .es
—| |1.000 Installed capacities [GW]
900
800 /
700 / /’
600 :,/ [/
500 / _______ //
Vv /A ,
300 S /
200 | | .___: *J,A’//:/ o /
7S — ‘ . =
100 . Sa=— N
0 = ~ |
N NN NI I NDINDINNDINNDINDIND DD NDINDINODIN NN N NN NN NN
O OO 0|0 OO0 0O|0 0|0l 0O 00|l |o| O
- N WO~ N W ArIO[=~ N WA=~ N W B =N (@)
OO O|IO|dMOOO|O|dMOO|jOCO|O|dOO0O 0Ol O0|0OC|C
Wind Solar Gas Coal Nuclear
¢ 2014 [ENTSOE] ——e-H2050 Large Scale RES
e-H2050 Big & market Oko EUVisSc2017
——e-H2050 Fossil & nuclear ——e-H2050 Small & local
— —TYNDP2018 Best Estimate ——TYNDP2018 Distributed Generation
ambitioniertes Szenario unambitioniertes Szenario




& Oko-Institut e V.

()
T
2
4 Stromnachfrage — EU 28
=
§ 6.000 Annual demand [TWh]
5.000 -
4.000 —
—~—/—_’—.
3.000 * —
2.000
1.000
0
2014 2020 2030 2040 2050

¢ 2014 [ENTSOE]
e-H2050 100% RES_ambitioniert
——e-H2050 Fossil & nuclear
——TYNDP2018 Best Estimate
——TYNDP2018 Sustainable Transition
Oko EUVisSc2017

——e-H2050 Large Scale RES

——e-H2050 Big & market

——e-H2050 Small & local

——TYNDP2018 Distributed Generation
EURefSc

Auswirkungen verzégerter NTC-Ausbau | David Ritter | IEWT Wien - 14. Februar 2019

19



www.oeko.de

CO2-Preise
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Weitere Input-Daten

www.oeko.de

Speichertechnologien:

Technologie Gesamt- Variable Be- und Speicherkapazitat
wirkungs- Kosten Entladekapazitat
grad (€/MWh)

Batterie 95% 0,1 10% der installierten 10% der installierten
PV-Leistung PV-Leistung * 1h

Power-to-Gas 30% 3,0 100% der 100% der

(PtG) Jahresspitzenlast Jahresgesamtlast

Verhaltnis NTC/TC:
2016: @ 31% (ACER Recommendation 02-2016)

2025: min. 70% (Interinstitutionale File: 2016/0379 (COD); Axrt.
14, 7a)
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