Klimaneutralitat als neues Paradigma: Notwendigkeiten,
Handlungsoptionen, Chancen und Spannungsfelder
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Oko-Institut e V.

Was bedeutet Klimaneutralitat 2045 fur den kommunalen Klimaschutz?

Klimaneutralitdt 2045 erfordert, dass energie- e

bedingte Emissionen komplett vermieden ™ I i i o

werden 1 A [ i i 1

o Energiewirtschaft (Strom/Fernwarme) > | | | | | | '

e Gebaude (Raumwarme, Warmwasser) B | I I I ! 11
 Industrie (Prozessenergien) B Crergienirtschaft  incustre Gebiude
o Landwirtschaft (energiebedingte Emissionen)

* Im Sektor Energiewirtschaft im KSG Jahresemissionsmengen fiir 2022, 2020 und 2030 festgelegt. In den Zwischenjahren sollen die
THG-Emissionen laut KSG mdglichst stetig sinken (in der Abbildung Umsetzung in Form einer linearen Interpolation).

U nve rm e i d ba re Reste m iSS i o N e nm u Sse N d u rCh THG-Zielwert fiir 2045 aus der Gesetzesbegriindung abgeleitet, Zielwerte fiir Zwischenjahre 2041-2044 linear interpoliert.

LULUCF Zielwerte fiir 2030, 2040 und 2045 aus dem KSG ubernommen, Zielwerte fir Zwischenjahre linear interpoliert.

(natdrliche) Senken ausgeglichen Quels Oko-nsttt 2023

Rolle technischer Senken noch unklar

Klimaneutrale Kommune | Veit Biirger | Freiburg | 09.02.2023 2



i
Ill N
1]
i}
M Energiewirtschaft*

900
800
700
600
500
400
300
200
100
-100

Azc<-NOu } "OI|Al) ua3uauwisuolssiwasatyer agisse|nz

S0¢
¥0¢
1537{0)4
(47014
1v0¢
0¥0¢
6€0¢
8€0¢
LEOC
9€0¢
GeE0C
v€0C
€eo¢
(42014
1€0¢
0€0¢
620¢
8¢0¢
£¢0¢
9¢0¢
G20¢
¥¢0¢
€c0c¢
¢aoc
1¢0¢
0¢0¢

Gebaude

M Industrie

m Abfallwirtschaft und Sonstiges

W Landwirtschaft

W Verkehr

W LULUCF



& Oko-Institut e V.

Kommunale Energiewende = Kommunale Infrastrukturwende

Kommunale Energiewende hat Auswirkungen auf
kommunale Infrastrukturen

o Gasverteilnetze: (Teil)Stilllegung, Umbau

o Warmenetze: Verdichtung, Erweiterung,
Neubau

o Stromverteilnetze: Verstarkung
o Kanalnetze (inkl. Klaranlagen): Warmquelle

o Wasserinfrastruktur (inkl. \WWasserspeicher):
potenzielle Warmequelle
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Kommunale Energie- und Infrastrukturwende beeinflusst durch
politischen Rahmen

o EEG setzt Anreize fur EE-Stromerzeugung und Eigenstrom-
erzeugung; ggf. PV-Pflicht bei Neubau und Dachsanierung

e 65%-Anforderung fur EE-Warme sowie Forderung von EE-
Warmeerzeugern bringt die Warmeende in den Heizungskeller

MEHR
o Mindesteffizienzstandards (MEPS) flr Gebaude sorgen fir FORTSCHRITT
deutlichen Anstieg der energetischen Sanierungsrate WAGEN
BUNDNIS FUR
. . ) FREIHEIT, GERECHTIGKEIT
o Kommunale Warmeplanung unterstutzt Kommunen bei der UND NACHHALTIGKEIT
Entwicklung kommunaler Warmewendestrategien
o Verbrenner-Aus sowie Forderung der Elektromobilitat (inkl.
Ladeinfrastruktur) und OPNV sind zentrale Elemente der
Verkehrswende e
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Zukunft der Gasverteilnetze

e Gasverbrauch fir Raumwarme und Warmwasser rund e eteotoie 7% | 02%
360 TWha e ‘
Wohnu.ngsges.] 37%
m Gewerbe, Handel,
o Gasverteilnetze: Umfang der Substitution von Erdgas Dl . s
. . . . Stromversorgung Mrleh
durch Wasserstoff fraglich, definitiv nicht 1:1 (einschl. HKW) (
. . - F?rnwérme-/-
(alleine die 65%-EE-Anforderung fuhrt bei der (emech B,
0o 0o o W Verkehr
Gebaudewarme innerhalb von 10 Jahren zu e 31% R
Der Erdgasabsatz enthélt nicht den Eigenverbrauch der Gaswirtschaft.
Absatz rU Ckg a n g VO n 3 0-40 % ) Einsatz von COj; frei hergestelltem Wasserstoff
e Gasdurchsatz durch die Gasverteilnetze wird deutlich -
abnehmen — (Teil)Stilllegung notwendig? B -
o ABER: Regulierungsrahmen fur Gasverteilnetze ist EHEmBa B : I H I I | I |
bislang auf Ausbau und ,Unendlichkeit‘ der Netze S T O O O P

ausgelegt, also alles andere als ,ausstiegs-ready”

Ariad
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Industrie einschl. 204 0,2%
Industriekraftwerke

w Haushalte (2021
einschl.

Wohnungsges.) 37%

m Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen
13%
m Stromversorgung
(einschl. BHKW)

m Fernwarme-/-
kalteversorgung
(einschl. BHKW)

M Verkehr

31%

* vorlaufig;
Der Erdgasabsatz enthalt nicht den Eigenverbrauch der Gaswirtschaft.



Einsatz von CO, frei hergestelltem Wasserstoff
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Regulierungsbaustellen Gasverteilnetze

Abkopplung ermoglichen Abschreibungen der
anstelle von Netzinfrastruktur
Anschlussverpflichtung anpassen

Ruckbauverpflichtung Konzessionsrecht
regeln reformieren

& Oko-Institut e V.

Stilllegungs- und
Ruckbaukosten bei den
Netzentgelten
berucksichtigen

Soziale Absicherung fur
Netzkunden
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Ausbau und klimaneutraler Umbau der Fernwarme

180

e Verdichtung der Anschlusse in bestehenden

164
160
Netzgebieten + Ausweitung bestehender » ﬂ H H
: —
Netze + Zubau neuer Netze notwendig o “
3
o Umstellung der Warmeerzeugung auf %"””
klimaneutrale Warmeerzeuger i m
oo . § &0
(v.a. Grol3-Warmepumpen, Geothermie, - [ |
40 n
Solarthermie, industrielle Abwarme, griner . E [ 0 |
Wasserstoff) ; Bl == | Ea
2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050
® KOhIe_KWK Wird mittelfristig und GaS_KWK W industriclle Abwarme [l Elektrokessel B Wasserstoff [ Bioenergie B Abfall - fossil [l Braunkohle
. . . . B Geothermia | ] \f_\rﬁrmepumpe_ Erdgas Abfall - biogen [ sunstige_ B Steinkohle
langfristig deutlich zurickgefahren; e SR AL
Gas-KWK wird sukzessive auf Wasserstoff uelle: Agora/SK (2021)
umgestellt
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Elektrifizierung: Herausforderung fur Stromverteilnetze

o Entwicklung der Stromnachfrage gepragt
von einem starken Hochlauf von Warme-
pumpen und Elektromobilitat sowie einem
starken Ausbau von Fotovoltaik

o Elektrifizierung erfordert Verstarkung des
Verteilnetzes (z.B. grol3ere Leitungs-
querschnitte, leistungsstarkere
Ortsnetztransformatoren)

o Aus Perspektive der kommunalen Energie-
wende ist der Ausbau des Verteilnetzes
eine ,no regret® Mallnahme
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Stromnachfrage [ GWh p.a.]
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Oko-Institut e V.

Die Bedeutung der Zeitachse

o Diskussion konzentriert sich gerne auf Vergleich zwischen dem
Status Quo und dem Zielbild der Klimaneutralitat

o FUr Transformationsentscheidungen ist aber auch die Zeitachse von
zentraler Bedeutung, einige Beispiele
— 65%-EE-Anforderung: Anerkennung eines Anschlusses an die Fernwarme,

die noch keine 65% EE/Abwarme enthalt 2
. . Gebrauchten Vissmann Gaskessel
(-> Transformationsplane usw.)

—- 65%-EE-Anforderung: Umgang mit Gebauden, die in einem Vorranggebiet
fur Fernwarme liegen, aber erst in einigen Jahren angeschlossen werden
(-> Etablierung eines Markts fiir mobile Ubergangskessel oder gebrauchte
Kessel)

— Gasverteilnetz: Umstellung Erdgas -> Wasserstoff erfordert vollstandige
Umstellung zu bestimmtem Stichtag
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& Oko-Institut e V.
Kommunale Warmeplanung als zentrales Instrument zur

Koordination der kommunalen Warmewende

o Orientierung: Einzelinvestitionsentscheidungen,
Infrastrukturentwicklung ot

e Koordination: raumlicher und zeitlicher Ablauf der
Infrastrukturentwicklung, Allokation begrenzter
Investitionsmittel bei Netzbetreibern

o Planungssicherheit, v.a. flr Investitionen in
Infrastruktur; Vermeidung von Parallel-
infrastrukturen .

© GEF

o Transparenz fur gebietsbezogene Festlegungen
(Rechtfertigung z.B. fiir Vorrangregelungen fiir
Warmenetze)

Quelle: Masterplan Warme Freiburg 2030
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Thank you for your attention!

Haben Sie noch Fragen?
Do you have any questions?
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