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Zahlen und Fakten

@ Gesamtdeponieflache:
@ Betrieb:

@ Auffillvolumen:

@ Jahrliche Anlieferung:

@ Mitarbeiter:

56 ha

1978 bis etwa 2040

max. 10,5 Mio. m3

234.000 t / 13.500 Fahrzeuge
(Durchschnitt letzte 5 Jahre)
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Deponie BURGHOF (2) Ittt for Applied Eology "~

Abfallarten Deponieklasse | und Il

@ Bis Mai 2005:

- Hausmill

- Sperrmdll

- Gewerbe- und Industrieabfalle
- Klarschlamm

- mineralische Abfalle

- Bauschutt

- Erdaushub

@ Ab Juni 2005:

- mineralische Gewerbe- und Industrieabfalle
- mineralische Schlamme

- asbesthaltige Abfalle

- Gips

- Bauschutt

- Erdaushub
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Deponie BURGHOF (3) Intiutefor Appled Eclogy *
Infrastruktur
- Wertstoffhof

- Grassammelflache

- Betriebsgebaude mit Waagen

- Maschinenhallen

- Deklarationszwischenlager

- Umladestation flur Gewerbemdll und Altholz

- Deponiegaserfassungsanlage mit Gassammelstation

- Hochtemperaturfackel und Gasmotor

- Sickerwassersammelsystem und Sickerwasservorbehandlungsanlage
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Natlrliche Strahlung (1) Institute for Applied Ecology
Expositionspfad jahrliche Effektive Dosis (USv),
:
b
>

Mittelwert und
Schwankungsbereich in
Deutschland

kosmische Strahlung 300 (Meereshdhe) — 450
terrestrische Strahlung im Freien 50 (20 — 150)
terrestrische Strahlung in Gebauden 340 (110 — 720)
Ingestion 300 (200 — 400)
Inhalation von Radon-Folgeprodukten 1100 (sehr grol?)
Summe 2100 (sehr grol3)
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Natirliche Strahlung (2) B maemde Pcoge

kosmische Strahlung beim Fliegen

Flugstrecke Dosis pro Flug in pSv

Frankfurt — Rom 3—-6
Frankfurt — Kanarische Inseln 10 - 20
Frankfurt - San Francisco oder Tokyo 45 - 110
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Zur Vergleichbarkeit der Wirkung von naturlichen und
kiinstlichen Radionukliden

o0 Aaulere Strahlung (y,n ...) gibt es in beiden Fallen

der grof3te Teil der nattrlichen Dosis resultiert aus der Aufnahme von
Radionukliden in den Korper

o der grofite Teil der naturlichen Dosis ruhrt von a—Strahlern her

0 es gibt auch Tritium und Kohlenstoff-14 natUrlicher Herkunft
ein ,Gewohnungseffekt’ nur an die natirliche Strahlung ist bei deren
Schwankungsbereich nicht mdglich

@ von nattrlichen und kiunstlichen Radionukliden geht bei gleicher
Dosis das gleiche Risiko aus
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naturliche Aktivitatskonzentration

K-40 Granit 0,6 -4
K-40 PK-Dunger 5,9 (Mittelwert)
Ra-226 Boden (aul3erhalb Bergbau) 0,009 - 0,015
Ra-226 Granit 0,03-0,5
Ra-226 PK-Dlnger 0,37 (Mittelwert)

Zum Vergleich:

o K-40: Freigabewert Bauschutt/Bodenaushub (>1000 t/a): 0,8 Bg/g

o0 Ra-226+: Freigabewert uneingeschrankte Freigabe: 0,03 Bg/g

0 Ra-226+: Freigabewert Beseitigung auf Deponie (bis 1000 t/a): 0,04 Bg/g
0]

Bei nattrlichen und kunstlichen Radionukliden (oder technisch genutzten natirlichen
Radionukliden) wird im Strahlenschutzrecht nicht der gleiche Mal3stab angelegt
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ausgefuhrt von Nuclear Control &
Consulting GmbH (NCC) als
Nachauftragnehmer des Oko-Instituts

@ Ortsdosisleistung (aul3ere Bestrahlung
beim Aufenthalt am entsprechenden Ort)

— auf der Deponie Uber drei Ablage-
rungsflachen der freigegebenen
Abfalle

- an Bodenflachen in der Umgebung
der Deponie

rot: Ablagerungsflachen
freigqubener’?l&bfalle
R . [\ N\«
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Zahlrate

@ In-Situ-Gammaspektrometrie (Identifizierung einzelner
gammastrahlender Radionuklide)

— auf der Deponie Uber drei Ablagerungsflachen der freigegebenen
Abfalle
- Referenzflachen in der Umgebung der Deponie

4 Gamma-Strahlung
s ?{; hat eine Energie,
, ¥ die charakteristisch
e far ein Radionuklid
ISt
-3
-3.5 :
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Energie
* #149-RefBod #150-RefBod #151-RefBod  « #152-RefBod
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@ Boden aus dem Umfeld der Deponie mit
Tiefenprofil (Gammaspektrum)

@ Sickerwasser (Tritium, Gamma-Strahler,
Gesamt-Alpha, Gesamt-Beta, Uran-
Isotopenzusammensetzung)

i
-

@ Tiefendrainage (Tritium)



Ortsdosisleistung

Messungen [nSv/n]
Deponie (Punkt 1) 39 77 (68 — 89)
Deponie (Punkt 2) 24 86 (74 — 105)
Deponie (Punkt 3) 31 101 (88 — 115)
Boden (Nordost) 38 119 (103 — 128)

Boden (Sudwest) 29 123 (80 — 152)

Oko-Institut e V.

Messergebnisse und Bewertung (1) Institute for Auplied Ecology o
o
R
g
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Ortsdosisleistung

@ Messwerte zwischen 77 und 123 nSv/h
Was bedeuten diese Nano-Sievert pro Stunde?
Bei Daueraufenthalt: 674 bis 1080 pSv im Jahr (0,674 — 1,08 mSv im Jahr)

(entspricht dem, was an natirlicher auf3erer Strahlung in Deutschland
maoglich ist)

@ in der Umgebung der Deponie in der Tendenz etwas hdhere
Strahlungswerte

Ursache: siehe Gamma-Spektrum



Messergebnisse und Bewertung (3) Institute for Applied Ecology

Gamma-Spektren

Deponie Boden im

(Ablagerungsflachen, Deponieumfeld
3 Orte) (2 Orte)

ODL [nSv/h] 76 — 97 113 -125
U-238sec [Bg/g] 0,024 - 0,038 0,041 — 0,044
Th-232sec [Bg/g] 0,021 - 0,037 0,049 - 0,060
K-40 [Bg/g] 0,325 - 0,688 0,520 - 0,988
Co-60 nicht nachweisbar

Cs-137 nicht nachweisbar

(sec: einschliel3lich der Folgenuklide der Zerfallskette im sakularen

Oko-Institut e V.
Institut fiir angewandte Okologie

¢ Gleichgewicht)

5
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Messergebnisse und Bewertung (4) it o

Gamma-Spektren

@ im Boden im Umfeld der Deponie mehr U-238sec, Th-232sec und K-40 als
auf der Deponie

- Werte liegen im flr Boden der Region Ublichen Bereich

- Abfalle kbnnen niedrigere Gehalte an diesen natlrlichen Radionukliden
als nattrliche Bdden haben (s. auch Vergleichsmessungen mit
anstehendem Mergel und Mergel aus Hamberg)

@ fur Reaktorabfall typische gamma-strahlende Radionuklide nicht
nachweisbar
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Bodenproben - Tiefenprofil
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Tiefe in cm

Messunsicherheit: 15-20 %

- bei Pb-210 die Ablagerung aus der Luft (Zerfallsprodukt von Radon) erkennbar

- Leichte Storung des Gleichgewichts in U-238-Reihe, vermutlich durch
verwitterungsbedingte Verlagerungsprozesse

- ,Schwankungen“ im Bereich der Messunsicherheit
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Bodenproben - Tiefenprofil

Cs-137

K-40
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Messunsicherheit: ca. 6 %

Messunsicherheit: ca. 6-7 % (0-15 cm),

ca. 50-80 % (15-30 cm)

Cs-137 insgesamt 2100 Bg/m?
a ortstbliche Ablagerung nach Unfall in

Tschnernobyl
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Messergebnisse und Bewertung (7) Instinore for Aoplied Ecology o

Sickerwasser und Grundwasser [Bq/l]

Deponie (Ablagerungs- | Altdeponie | Tiefen-
flachen, 2 Orte) Hausmull | drainage
H-3

2,1-125 <1,8 0,53

Gesamt-Alpha <0,21 - 0,76 0,39 -
Gesamt-Beta 13 - 26 17 -
U-238 0,0054 - 0,196 0,127 -
U-234 0,0069 - 0,235 0,160 -
Ra-226 <0,19 - 0,15 <0,12 -
U-235 0,000241 - 0,0090 0,0059 -
Th-228 0,021 - 0,025 0,031 -
K-40 7,9-20,9 17,1 -
Cs-137 0,043 - 0,13 <0,0072 -
U-Isotopenverhéltnisse unauffallig

Th-230, Pb-210, Ra-228 nicht nachweisbar
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Messergebnisse und Bewertung (8) Institute for Applied Ecology

Sickerwasser [Bqg/l]

H-3 und Cs-137 im von den Ablagerungen beeinflussten Sickerwasser
erhoht

@ insgesamt ca. 170 t Abfall aus Karlsruhe eingebaut

@ darin

- etwa 6,5E9 Bq H-3 (entspricht weniger als 50 Uhren mit tritiumhaltigen
Leuchtziffern)

- etwa 1E7 Bq Cs-137 (ca. 1 % des durch den Unfall in Tschernobyl auf
der Deponieflache durch Niederschlag abgelagerten Cs-137)

@ das H-3 und das Cs-137 konnen aus den Karlsruher Abfallen stammen
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Messergebnisse und Bewertung (9) Institute for Applied Ecology

Sickerwasser [Bqg/l]

radiologische Bewertung:

@ Sickerwasser (!) halt die Trinkwasserwerte der Trinkwasserverordnung ein
(100 Bq/l fur H-3, 11 Bqg/l fur Cs-137)

@ wirde ein Erwachsener 100 Liter des Sickerwassers im Jahr trinken, so
bekdame er eine Dosis von

- 0,004 - 0,02 uSv im Jahr durch H-3
- 0,06 -0,17 pSv im Jahr durch Cs-137
@ ein Saugling bekame bei gleichem Wasserkonsum eine Dosis von
- 0,01 -0,08 pSv im Jahr durch H-3
- 0,09 -0,27 uSv im Jahr durch Cs-137

@ tatsachlich keine zuséatzliche Dosis, da das Sickerwasser nicht getrunken
wird
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Zukunftige Messungen und Kontrollen Institute for Applied Ecology

@ vierteljahrliche Nachmessung von H-3
- Im Sickerwasser der Deponie
- Im Grundwasser

@ Kontrollen zusatzlich zur 100 %-Kontrolle des TUV Sud bei den zur
Beseitigung freigemessenen Abfallen im KKW Neckarwestheim |

- Priufung von Dokumenten

- Verfolgung der Messungen des KKW (Uberpriifung des
ordnungsgemalen Ablaufs)

- Madglichkeit der Veranlassung weiterer Messungen

- Verfolgung der Verplombung der freigemessenen Abfélle zur
Verhinderung von Vertauschungen etc.
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Vielen Dank fir lhre
Aufrnerksarkeit!

Haben Sie noch Fragen?

| www.oeko,o0ee |
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