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Hintergrund und

MOTIVATION

In den letzten Jahren sind ganze Waldbestande durch Extremereignisse
wie Durren, Hitzewellen und Stlirme sowie daraus resultierende Borken-
kaferschaden abgestorben. Besonders betroffen sind Walder, die nicht
standortangepasst sind, etwa Nadelholzbestande im Flachland. Zugleich
steigen die Anforderungen an den Wald: Nationale und internationale
Vorgaben fordern zunehmend, dass der Wald als Kohlenstoffspeicher
und als wertvoller Lebensraum fir zahlreiche Arten erhalten und gestarkt
wird. Das bedeutet, dass die Waldbewirtschaftung auch gezielt an diesen
Leistungen ausgerichtet werden muss.

Fir eine zukunftsfahige Waldbewirtschaftung benétigen Entscheidungs-
trager verlassliche wissenschaftliche Informationen zur Entwicklung von
Waldbestanden und Holzverwendung. Modelle bieten dabei eine wert-
volle Unterstutzung, indem sie verschiedene Szenarien und Annahmen
durchspielen und so die zukunftigen Auswirkungen maglicher Mal3nah-
men abschatzen.

Das Wachstum von Baumen wird von vielen Faktoren beeinflusst. Neben
der Baumart spielen Klima, Boden und Lichtverhaltnisse eine entschei-
dende Rolle. Empirische Waldmodelle, die auf historischen Daten wie
den Ergebnissen der Bundeswaldinventur basieren, stof3en jedoch an
ihre Grenzen, wenn sich die Klimabedingungen stark verandern. Des-
halb ist es sinnvoll, solche empirischen Modelle mit prozessbasierten An-
satzen zu kombinieren, die auch klimabedingte Veranderungen der
Wachstumsbedingungen abbilden kénnen.

Im Projekt DIFENSs, Teilvorhaben 2. ,Szenarien der Waldentwicklung un-
ter veranderten Klimabedingungen®, wurden diese beiden Modellan-
satze zusammengefluhrt. Ziel ist es, zentrale Fragen zur Waldbewirt-
schaftung im Klimawandel und unter neuen politischen Anforderungen
zu beantworten:

= Wie beeinflussen veranderte Klimabedingungen das Waldwachstum und
das Absterben von Bdumen — und was bedeutet es, wenn kiinftig auch Laub-
badume starker betroffen sind?

= Kann der Wald in Deutschland den kinftigen Holzbedarf decken, und wieviel
I&sst sich durch eine ressourceneffizientere Holznutzung erreichen?

= Welche Auswirkungen hatte eine Ausweitung von Schutzgebieten auf die
Waldentwicklung und die Holzversorgung?

= Wie kann die Waldbewirtschaftung auf die Veranderungen reagieren, und
wie schnell wirken beispielsweise Waldumbaumalnahmen, die auf mehr Kili-
mastabilitat der Walder abzielen?



2017 + 2022

2002 + 2012

Parametrisierung Kalibrierung

Annahmen

= Daten zur Baummortalitat
= Erntestatistiken

. Klimadaten = Klimawandel

= Flachen ohne Holznutzung

2023, 2024,.......

Projektionen von Wachstum und
Mortalitat einzelner Baume

= Waldbewirtschaftung (Ernte-
intensitat, Durchforstung usw.)

2082, 2083 2012 bis 2083

b YIS

Berechnung und Darstellung von
Indikatoren

v

Parameter

= Jahrlicher Zuwachs, Ernte

= Holzvorrat, Totholzvorrat

= Waldstruktur (Baumarten,
Durchmesserklassen) etc.

Prozessablauf und Informationsfluss im Waldmodell FABio-Forest in dieser Fallstudie

Waldwachstumsmodell

Das Waldwachstumsmodell FABio-Forest si-
muliert das Wachstum und die Entwicklung
einzelner Baume fur 24 verschiedene Baum-
artengruppen. Die Grundlagen fur die Zu-
wachs- und Mortalitdtsfunktionen wurden
empirisch auf Basis der Daten der 2. und 3.
Bundeswaldinventur (BWI) abgeleitet. An-
schliefend erfolgte eine Kalibrierung mit ak-
tuellen Ergebnissen der Kohlenstoffinventur
2017 sowie den zusammengefassten Daten
der 4. BWI von 2022.

Um das empirische Modell auf klimatische
Veranderungen reagieren zu lassen, wurden
die Zuwachsfunktionen mithilfe des prozess-
basierten Waldmodells 4C erweitert. Dabei
flossen als zentralen Einflussgréf3en die jahr-
liche klimatische Wasserbilanz der Vegetati-
onsperiode, die Temperatursumme der
Wachstumsgradtage Uber 5 °C sowie die
mittlere Jahresstrahlung ein. Die Mortalitats-
raten werden jahrlich angepasst, um die

Auswirkungen extremer Witterungsereig-
nisse abzubilden. Dazu werden die Ergeb-
nisse der Waldzustandserhebungen genutzt.

Die Art der Bewirtschaftung hat grof3en Ein-
fluss auf die Waldentwicklung. Sie wird im
Modell durch detaillierte Bewirtschaftungsre-
geln abgebildet. Diese definieren beispiels-
weise Durchforstungsintervalle, Eingriffsin-
tensitaten und Zieldurchmesser fur die Ernte.
Flachen kénnen auferdem vollstandig aus
der Nutzung genommen werden.

Holz, das bei der Pflege des Waldes anfallt
und genutzt werden kann, wird entnommen.
Wenn mehr Holz gebraucht wird, wird zusatz-
lich gezielt geerntet — aber nur, wenn es die
Bewirtschaftungsregeln erlauben. Weitere
Teile des Modells beschreiben auflerdem,
wie junge Baume nachwachsen, wie Totholz
entsteht und abgebaut wird, und wie Kohlen-
stoff im Boden umgesetzt wird.


https://fabio-model.de/
https://www.pik-potsdam.de/4c/

Fragestellungen

W1: Welchen Effekt hat ein Mehr an Schutzgebietsflachen?

W2: Wie schnell wirken sich WaldumbaumaRBnahmen aus?

W3: Welchen Effekt hat eine erh6hte Mortalitdtsholzentnahme?

K1: Welchen Effekt hat das Klima?

K2: Welchen Effekt hat eine erhchte Laubholzmortalitat?
K3: Wie wirkt sich ein optimiertes Kafermanagement aus?
K4: Wie wirken sich haufigere Sturmereignisse aus?

H1: Was bewirkt eine Optimierung der Holzverwendung?

Varianten Basisszenario Varianten Waldmanagement
| Plus 10% | | Status quo | ‘ Schutz Laubwalder ‘ Schutzgebiete
| Mit WUB 1 | I Ohne WUB | | Mit WUB 2 | Waldumbau
| MHE-hoch | | MHE-mittel | | MHE-niedrig | Mortalitétsholz-
entnahme
Klimareihen
Mortalitat
Klima

|

Waldholzein-

satz reduziert Y

Holzverwendung

Mehr Laubholz
statt Nadelholz

Fragestellungen und Optionen der Szenarienauswahl im Szenarienbaum. WUB = Waldumbau, MHE = Mortali-
tatsholzentnahme, Mort alle = alle Mortalitdtsursachen der Waldzustandserhebung, HV = Holzverwendung.

Unser

Die zukunftige Holznachfrage wurde mithilfe
einer detaillierten Modellierung der Holzver-
wendung abgeschatzt (siehe Broschure
Holzverwendung). Sie stellt einen zentralen
Einflussfaktor dar, der die Waldentwicklung
im Modell FABio-Forest mit steuert. Weitere
wichtige EinflussgréfRen sind Annahmen zum
zukunftigen Klima sowie zur Art der Waldbe-
wirtschaftung. Als Grundlage fur den Ver-
gleich verschiedener Szenarien wurde zu-
nachst ein Basisszenario entwickelt:

= Firdie Klimabedingungen wurden die Verhalt-
nisse aus dem Zeitraum 2013 bis 2022 fortge-
schrieben. Das bedeutet, dass die extremen
Wetterlagen der Jahre 2018 - 2022 klnftig im
Mittel in etwa der Halfte aller Jahre auftreten.

» Die jahrliche Mortalitat der Baume wurde auf
Basis der Waldzustandserhebung an die je-
weiligen Witterungsbedingungen angepasst.

= Nutzungsfreie Flachen, die Geschwindigkeit
des Waldumbaus sowie weitere Bewirtschaf-
tungsregeln blieben unverandert.

Die Szenarienanalyse ist eine bewahrte Me-
thode, um die Auswirkungen unterschiedli-
cher Annahmen auf die Waldentwicklung ab-
zuschatzen. Dafur wurde, ausgehend vom
Basisszenario, ein ,Szenarienbaum® mit ver-
schiedenen Varianten entworfen (Abb. 2). Je
nach Forschungsfrage wurden einzelne An-
nahmen gezielt verandert:

= |m Bereich Waldmanagement wurden die An-
nahmen zu Schutzgebieten, zum Waldumbau
und zur Nutzung von abgestorbenen Baumen
variiert.

= FUr die Analyse von Klimaveranderungen
wurden verschiedene historische Wetterver-
laufe fortgeschrieben und dazu passende un-
terschiedliche Baumsterberaten durch Sturm
oder zunehmende Schaden angenommen.

= Die Auswirkungen der Holzverwendung wur-
den durch verschiedene Annahmen zur Effizi-
enz der Holznutzung untersucht.

Im Folgenden werden ausgewahlte Ergeb-
nisse dieser Analysen vorgestellt.


https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/DIFENS-Holzverwendung.pdf
https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/DIFENS-Holzverwendung.pdf

Klimasensitive Modellierung der Zuwachse:
a) Kalibrierung auf Periode 2013-2017 und 2018-2022
b) Jahresscharfe Zukunftssimulation (Projektion)

c) Zusammenfassende Darstellung (Aggregierung)

a) b) Historie Klimasensitive Projektion c)
— 87
< 2015 2021 o mQ
>~ o ~ 7 €
£ 94 E g ] s 87
L2 8 o = S
S = s =
— o —_— 0 L2 o
»n D wn © = ©
< [::>.c F
o 9 o [s]
S g $ 8- 2
2 ¥ = 3 AR
» o Jd 0w QD - [}
= & = st
| EEEERass s - g .
= 2012 2014 2016 | 2018 2020 2022 2024 > S
2017| [2018 o =
- T T T T T T T e =
- l“:d ) = + 2D 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 Q’{)’ Q‘bo’
i A
S ® Fichten Douglasien Buchen i~ ’1?‘
< ; . « . S
m Kiefern Larchen = Eichen

® Tannen

sonst. Nadelbdume ® Sonst. Laubdume hohe Lebensdauer

= Sonst. Laubdume niedrige Lebensd.

Klimasensitive Modellierung in FABio-Forest und beispielhafte Ergebnisdarstellung (Karten: Anomalie der

Klimatischen Wasserbilanz)

Innovative

Im Projekt wurden im Modell FABio-Forest
mehrere innovative Erweiterungen umge-
setzt, die neue Perspektiven fir die Analyse
der Waldentwicklung erdffnen.

Holznachfrage als Treiber: Klassische Mo-
dellansatze steuern die Waldentwicklung nur
nach Bewirtschaftungsregeln und entneh-
men das mdgliche Holzaufkommen. FABio-
Forest nutzt zusatzlich die tatsachliche Holz-
nachfrage als Treiber. So werden nur die
nachgefragten Holzmengen und -qualitaten
als Teil des Holzaufkommens entnommen.

Verkniipfung mit TRAW: Die Nachfrage
nach Holzarten und Sortimenten wurde mit
dem Holzverwendungsmodell TRAW abge-
schatzt. FABio-Forest bedient diese Nach-
frage zunachst mit Holz aus Pflegemalinah-
men und Mortalitdtsholzentnahme, und er-
ganzt die danach noch offene Nachfrage
durch gezielte Ernte passender Sortimente.

Klimasensitives Baumwachstum durch
Einbezug des Modells 4C: FABio-Forest er-
mittelt das Baumwachstum auf Basis von
Stammdurchmesser, Hohe, Nachbarbdumen
und Standortfaktoren. Um die Zuwachsfunk-
tionen klimasensitiv zu gestalten, wurde mit
dem prozessorientierten Modell 4C ermittelt,
wie das Normalwachstum abhangig vom
Klima variiert. Diese Abhangigkeiten werden
nun als Funktion der jahrlichen klimatischen
Wasserbilanz der Vegetationsperiode, der
Temperatursumme der Wachstumsgradtage
Uber 5 °C sowie der mittleren Jahresstrah-
lung in FABIio berlcksichtigt.

Simulation zukiinftiger Klimabedingun-
gen: Zukinftige Wetterverhaltnisse wurden
aus historischen Zeitreihen konstruiert, um
verschiedene Wachstumsbedingungen zu si-
mulieren (Abb. 3). Die Ergebnisse wurden
abschlief3end fir eine bessere Vergleichbar-
keit GUber den Simulationszeitraum gemittelt.



Ausgewabhlte

Wirkung von Klimaveranderungen

Abb. 4a zeigt, dass mit haufigeren Wetterext-
remen die Menge an nutzbarem Holz zu-
rickgeht und der Anteil an Mortalitatsholz
steigt, d.h. Baume sterben haufiger ab, bevor
sie regular geerntet wirden. Das Angebot an
nutzbarem Nadelholz verringert sich. Bis zu
25 Mio. m® kénnte diese mittlere jahrliche Ab-
weichung vom Nadelholzbedarf ausmachen
(4b). Selbst im Fall weniger haufiger Extreme
ist Uber die die Zeit betrachtet im Schnitt mit
12 Mio. m® weniger Nadelholz zu rechnen.

Eine Ursache fir den Riickgang an moglicher
Holzernte sind EinbufRen im Zuwachs (4c).
Bei sehr haufigen Extremwetterereignissen
koénnte dieser um 35% sinken im Vergleich zu
weniger haufigeren Darren und anderen Sto-
rungen. Mit Folgen fur den Vorrat, wie Abb.
4d zeigt. Statt 4 Mrd. m*® wirde dieser im Mit-
tel 3,2 Mrd. m® erreichen, vor allem durch
Verluste im Nadelholz. Als Konsequenz wird
der Wald bei haufigen Wetterextremen von
einer CO2-Senke zu einer CO2-Quelle (4f).
Der Totholzvorrat hingegen nimmt mit stei-
gende Wetterextremen leicht zu, da mehr
Baume absterben (4e).

Erlauterungen zur Ergebnisdarstellung

Die Ergebnisse werden hier als Mittelwerte tber die Si-
mulationsperiode von 2024-2083 dargestellt. Die Aus-
wirkungen unterschiedlicher Annahmen zum Klima
werden in funf Szenarien untersucht. Diese unterschei-
den sich in der Haufigkeit von Wetterextremen, wie sie
2018 - 2022 aufgetreten sind (von wenig bis sehr
haufig). Unterschieden werden zudem verschiedene
Baumartengruppen.

Baumartengruppen

Fl=Fichte, Kl=Kiefer, TA=Tanne, DGL=Douglasie,
LAE=Larche, BU=Buche, El=Eiche, SOLH=sonstige
Laubbdume mit hoher Lebensdauer, SOLN=sonstige
Laubbdume mit niedriger Lebensdauer, NH=Nadel-
holz/-baume, LH=Laubholz/-bdume

Klimaszenarien (K1-K5)

Zyklische Fortschreibung der historischen Witterung.
K1=2013-2017, K2=2003-2017, K3=2003-2023,
K4=2013-2022, K5=2018-2022

Alle Ergebnisse unter:
https://fabio-model.de
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Veranderungen in der Holzverwendung

Eine optimierte Holzverwendung, bei der
weniger Verschnitt produziert, Altholz langer
im Kreislauf gehalten und verstarkt Laub-
statt Nadelholz verwendet wird, entscharft
das verringerte Nadelholzangebot. Im Ver-
gleich zum Basisszenario (BS, 5a) treten
Nachfragedefizite im Nadelholz im Szenario
»Optimierte Holzverwendung®“ (OH) erst Gber
ein Jahrzehnt spater auf (5b). Obwohl der
Laubholzbedarf gegeniber dem BS steigt,
kann die Nachfrage nach Laubholz auch im
Szenario OH bis zum Ende der Simulations-
periode flr alle drei Sortimentsklassen voll-
sténdig bedient werden (5b).

Der erhéhte Laubholzbedarf macht sich je-
doch in den Vorraten der Durchmesserklas-
sen ab 60 cm bemerkbar (5¢). Diese nehmen
zwar auch in diesem Szenario zu (nicht ge-
zeigt), jedoch fallt bis Simulationsende die
Zunahme in den Zielstarkenklassen um bis
zu 60 Mio. m?® pro Durchmesserklasse gerin-
ger aus als im BS. Da durchmesserstarke
Laubbaume naturschutzfachlich als Habitat-
baume von Interesse sind, bedeutet das Sze-
nario OH somit zwar eine Verbesserung fur
den Holzmarkt, jedoch aus Naturschutzsicht
etwas schlechtere Bedingungen.

Die CO2-Speicherung in den Laubholzbe-
standen fallt im Szenario OH entsprechend
ebenfalls geringer aus (5d). Im Jahr 2083
sind in der oberirdischen Biomasse der le-
benden Laubholzbestéande Uber 200 Mio. t
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Vergleich des Szenarios ,Optimierte Holzver-
wendung® (b) mit dem Basisszenario (a) auf
Laubholzdurchmesserverteilung (c) und
CO2-Speicher in Biomasse (d).

weniger CO, gespeichert. Durch das Scho-
nen der Nadelholzvorrate und dem dadurch
auftretenden verzdgerten Vorratsabbau im
Nadelholz sind im Zeitraum 2030 - 2050 zeit-
weilig uber 100 Mio. t mehr COz in der ober-
irdischen Biomasse gespeichert, wahrend
gleichzeitig im Laubholz ca. 50 Mio. t weniger
vorhanden sind. Dieser positive Saldoeffekt
verschwindet jedoch ab Mitte der 2040er
Jahre durch den fortgesetzten Abbau der Na-
delholzvorrate bis zum Eintreten der Nadel-
holzverringerung in den frihen 2050er
Jahren.
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(nMHE) und b) hohe Mortalitdtsholzentnahme (hMHE). Basisszenario (BS) in Abb. 5a und Details im Text.

Anderungen in der Waldbewirtschaftung

Die Bergung und Nutzung von abgestor-
benen Baumen beeinflusst sowohl die Holz-
verfugbarkeit als auch die Vorrate in leben-
den Bestanden und im Totholz. Wird im Wald-
modell davon ausgegangen, dass vom jahr-
lich abgestorbenen Holz statt 60 % Stamm-
holz, 30 % Industrieholz und 20 % Restholz
(Basisszenario, siehe 5a) nur jeweils 30 %,
15 % und 5 % geborgen und verwertet wer-
den, tritt das verringerte Nadelholzangebot
bereits gegen Ende der 2030er Jahre auf
(6a), da Holz aus lebenden Bestanden star-
ker genutzt wird.

Eine Bergungsrate von 90 % Stamm-, 60 %
Industrie- und 25 % Restholz reduziert dage-
gen den Bedarf an Holz aus den Lebendbe-
stéanden. Die geringere Nadelholzverfugbar-
keit tritt dann erst ab der ersten Halfte der
2050er Jahren auf (6b). Bis zum Jahr 2050
stehen somit zeitweilig jahrlich um bis zu
30 Mio. m®* mehr Nadelstammbholz zur Verfu-
gung als im BS.

Eine verstarkte Verwertung von Mortalitats-
holz fuhrt jedoch zu geringeren Totholzmen-
gen im Wald (7a) im Vergleich zu Szenarien
ohne diese Nutzung. Daflr erhéhen sich Vor-
rate im Lebendbestand (7b) und moderat er-
héhten jahrlichen Zuwachsen (7c). Fur die
Nadelholzbestadnde nahern sich die Vorrate
der Bestande ab Auftreten der NadelholzlU-
cke denen des Basisszenarios an, da danach
jahrlich stets in allen drei Szenarien die ge-
samte in den Zielstarkenbereich einwach-
sende Vorratsmenge geerntet wird (7b).

Vorratsabweichung [Mio. m3] Abweichung Totholz [Mio. m3]

Zuwachsabweichung [Mio. m3]
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Auswirkungen erhdhter und verringerter
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Basisszenario auf a) Totholzvorrate, b) Vor-
rat des lebenden Bestandes und ¢) Zuwachs



SCHLUSSFOLGERUNG

Innovative Modellierungsansatze

Durch die Kombination des empirischen
Waldwachstumsmodells FABio-Forest mit
dem prozessbasierten Modell 4C konnten kili-
masensitive Zuwachsfunktionen abgeleitet
werden. Damit lassen sich die Auswirkungen
von Wetterextremen auf die Waldentwicklung
in FABio-Forest realitatsnah abbilden.

Waldentwicklung im Klimawandel

Haufigere Extremereignisse reduzieren Zu-
wachs und Vorrat vor allem in Nadelholzbe-
standen bis 2083 erheblich. Uber alle Baum-
arten addiert kdnnte der mittlere Zuwachs
insgesamt um 35 % geringer ausfallen als
unter weniger extremen Bedingungen. Als
Konsequenz wiirde der Wald bei sehr haufi-
gen Wetterextremen im Mittel Gber die Simu-
lationszeit eine CO2-Quelle darstellen.

Auswirkungen auf die Holzverfiigbarkeit

Unter den getroffenen Annahmen kann die
Nadelholznachfrage nicht gedeckt werden.
Dies kann im ungunstigsten Fall bei starken
Stérungen bereits ab den frihen 2040er Jah-
ren auftreten und im Mittel bis zu 25 Mio. m?
pro Jahr betragen kann. Auch wenn Extre-
mereignisse seltener auftreten, kann die

Nadelholznachfrage nicht ganz gedeckt wer-
den. Das Defizit tritt lediglich spater auf.

Handlungsmaéglichkeiten fiir die Holzver-
wendung

Eine optimierte Holzverwendung, bei der we-
niger Verschnitt produziert, Altholz langer im
Kreislauf gehalten und verstarkt Laubholz
eingesetzt wird, kann das verringerte Nadel-
holzangebot abmildern und um etwa zehn
Jahre verzogern.

Der erhdhte Laubholzbedarf wirkt sich jedoch
negativ auf Vorrate starker Durchmesser-
klassen im Laubholz aus, die naturschutz-
fachlich als HabitatbAume von Interesse
sind.

Handlungsmaéglichkeiten fiir die Waldbe-
wirtschaftung

Auch die effizientere Nutzung von zusatzlich
auftretenden Mortalitdtsholz tréagt dazu bei,
den Nadelholzbedarf zu bedienen. Dies fuhrt
zu einer relativen Abnahme von Totholz.
Gleichzeitig konnten so stabilere Waldbe-
stéande geschont und damit deren Vorrat und
Zuwachs erhéht werden.
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Extremereignisse wie Dirren und Stlirme ha-
ben in den vergangenen Jahren erhebliche
Schaden in unseren Waldern verursacht. Be-
sonders betroffen sind Walder mit geringer
Widerstandsfahigkeit, die sich nur schwer an
Umweltveranderungen anpassen kénnen.

Gleichzeitig steigen die Anforderungen an
den Wald: nationale und internationale Vor-
gaben setzen auf seine Rolle als Kohlenstoff-
speicher und als wertvollen Lebensraum fir
viele Arten. Um diesen Ansprichen gerecht
zu werden, mussen Walder gezielt fur das Er-
bringen dieser Leistungen bewirtschaftet
werden.

Es ist zu erwarten, dass Extremereignisse in
Zukunft haufiger auftreten und die Forstwirt-
schaft immer starker beeinflussen. Dies stellt
auch die Nutzung von Holz vor neue Heraus-
forderungen, da das verfugbare Holzangebot
kiinftig starken Schwankungen unterliegen
wird.

Um die vielfaltigen Leistungen des Waldes
langfristig zu sichern, sind neue Bewirtschaf-
tungsformen und ein gezielter Umbau der
Walder erforderlich. Dies wird auch zu Veran-
derungen in der Baumartenzusammenset-
zung fuhren.

Zahlreiche Studien haben bereits die Ent-
wicklung von Waldbestanden, das Holzauf-
kommen und die Kohlenstoffspeicherung un-
ter verschiedenen Bewirtschaftungsszena-
rien untersucht — meist auf Basis der Bun-
deswaldinventuren. Bisher fehlte jedoch eine
integrierte Betrachtung, die Holznachfrage,
Klimawandelfolgen und Waldbewirtschaftung
gemeinsam in den Blick nimmt.

Ergebnisse unter:
https://fabio-model.de

Das Projekt DIFENs schliet diese For-
schungsliicke durch die Entwicklung detail-
lierter Szenarien, die Endwarensektoren,
Halbwaren und Rohstoffe miteinander ver-
knupfen:

= Mit dem Modell TRAW wird der zukinftige
Holzbedarf ermittelt. Dabei werden Annah-
men zur Bevolkerungsentwicklung und techni-
schen Innovationen berlcksichtigt. Zusatzlich
flieBen Einschatzungen von Expertinnen und
Experten aus der Forst- und Holzwirtschaft
ein, die im Rahmen einer Delphi-Befragung
gewonnen wurden.

= Die ermittelte Holznachfrage geht in das
Waldentwicklungsmodell FABio-Forest ein,
das durch eine Verknupfung mit dem Wald-
wachstumsmodell 4C auf klimatische Ande-
rungen reagieren kann.

= Das Modell HoLCA leitet schlieflich aus den
Ergebnissen der Holzverwendung Treibhaus-
gasemissionen und Okobilanzierungen ent-
lang der Wertschépfungskette ab.

DIFENSs bietet damit neue Ansatze zur nach-
haltigen Anpassung der Forst- und Holzwirt-
schaft an Klimawandel und Marktverande-
rungen. Im Mittelpunkt stehen dabei folgende
zentrale Fragen:

= Wieviel Holz werden wir in Deutschland zu-
kinftig bendtigen?

= Wie entwickeln sich die Walder in Deutsch-
land im Zuge des Klimawandels?

= Koénnen die Walder unter den veranderten Be-
dingungen die zukunftigen Anforderungen er-
fullen?

= Welche Folgen hat dies insbesondere fiur die
Bilanzierung von Treibhausgasemissionen
und anderen Umweltauswirkungen?

Ok Fa0)
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