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Klimaschutz im Verkehr –
Antriebswende
Warum ist sie wichtig und wie kann sie erreicht werden?

Lukas Minnich, Öko-Institut e.V.
Vortrag für den Bürgerrat Klima 05.06.2021
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Antriebswende – warum und wie?

• Antriebswende als ein Teil der Verkehrswende

• Vorstellung und Vergleich der Antriebe

• Einwände gegen Elektromobilität

• Rolle von Wasserstoff und synthetischen Kraftstoffen

• Förderung von alternativen Antrieben
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Rahmenbedingungen und Akzeptanz schaffen

‒ z.B. Mobilität sozial gerechter umgestalten

‒ z.B. erneuerbare Energieversorgung gewährleisten

Elemente der Verkehrswende

Effizienz verbessern

z.B. Ausstieg aus dem 
Verbrennungsmotor

Lukas Minnich | Antriebswende | Bürgerrat Klima | 05.06.2021

Verkehr vermeiden

z.B. digitales Arbeiten stärken

Verkehr verlagern

z.B. Rad- und Fußwege verbessern
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Warum eine Antriebswende?
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• Neues Ziel der Bundesregierung: Klimaneutralität 2045;
1,5°-Ziel erfordert noch mehr Anstrengung

• Mobilität muss mindestens dieses Ziel erreichen

• Klimaneutralität allein durch Wegevermeidung und 
Verlagerung auf Schiene / Rad / Fuß unrealistisch

• Emissionen anderswo auszugleichen wird nicht mehr möglich 
sein

 Verbrennung fossiler Kraftstoffe muss möglichst bald enden
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für klimaneutralen Betrieb
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Verbrennungsmotor 
(fossiler Kraftstoff)

Verbrenner

Verbrennungsmotor
(erneuerbarer Kraftstoff)

Verbrennungsmotor 
(fossiler Kraftstoff)

(Mild-)Hybrid
(erneuerbarer Kraftstoff)

Plug-in-Hybrid
(erneuerbarer Strom & 

Kraftstoff)

Reines E-Fahrzeug
(erneuerbarer Strom)

Brennstoffzellenfahrzeug 
(grüner Wasserstoff)
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Energieeffizienz der verschiedenen Antriebe

Quelle: Agora Verkehrswende, Agora Energiewende und Frontier
Economics (2018): Die zukünftigen Kosten strombasierter synthetischer 
Brennstoffe.
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Klimaneutralität über synthetische Kraftstoffe erfordert im Vergleich mit 
E-Mobilität 5 bis 6 mal mehr Wind- und Solaranlagen!
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Einwände gegen Elektromobilität
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Vergleich der Klimawirkung

https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/downloads/T%26E%E2
%80%99s%20EV%20life%20cycle%20analysis%20LCA.pdf
https://www.transportenvironment.org/what-we-do/electric-cars/how-clean-
are-electric-cars
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Betrieb (inkl. Strom- und Kraftstoffbereitstellung)

Fahrzeugherstellung

Batterieherstellung

CO2-Emissionen 2030

Benzin

Tr
ei

bh
au

sg
as

em
is

si
on

en
 p

ro
 K

ilo
m

et
er

[g
C

O
2e

/k
m

] ü
be

r d
ie

 g
es

am
te

 L
eb

en
sd

au
er

https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/downloads/T%26E%E2%80%99s%20EV%20life%20cycle%20analysis%20LCA.pdf
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im Vergleich zur Elektromobilität 

+ Weniger Umgewöhnung bei 
Reichweite und Tanken

+ synth. KS: keine Umstellungen 
bei Fahrzeugen erforderlich

+ synth. KS: kaum Umstellungen 
in der Infrastruktur
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− geringere Effizienz!

− synth. KS: Lücken / 
Unsicherheiten in der 
Herstellungskette

− synth. KS: Probleme wie Lärm, 
Luftschadstoffe, Verschleiß usw. 
höchstens zum Teil gelöst

− Konkurrenz mit Nachfrage im 
Luft- und Seeverkehr, Industrie, 
Wärme etc.

− Pufferfunktion im Energiesystem 
nicht vorhanden bzw. geringer
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https://www.flickr.com/photos/oekoinstitut/49547582532/in/album-
72157713144241581/
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https://www.flickr.com/photos/oekoinstitut/49547582532/in/album-72157713144241581/
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Förderung alternativer Antriebe in Deutschland

„Pull“ – Anreize für klimaschonende Kfz

- Förderung Forschung und Entwicklung, z.B. 
erste Flotteneinsätze, 
Batteriezellenherstellung

- Förderung Aufbau Ladeinfrastruktur

- Vereinfachung und Standardisierung 
Ladeinfrastruktur

- Kaufprämie für E-Autos

- Verringerte Dienstwagenbesteuerung

- Bald: Ladestrom auf Erneuerbaren-Quote 
beim Kraftstoff anrechenbar
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„Push“ – Verdrängung klimaschädlicher Kfz

- CO2-Flottenwerte für Fahrzeughersteller

- CO2-Preis

- Bald: Quote für „saubere“ Fahrzeuge (v.a. 
Busse)

Förderung ist bisher weitgehend „technologieoffen“

Ähnliche Förderinstrumente auch im Güterverkehr

Von knapp 1 Mio. auf mind. 14 Mio. E-Pkw bis 2030?
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Förderung alternativer Antriebe in Deutschland

„Pull“ – Anreize für klimaschonende Kfz
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„Push“ – Verdrängung klimaschädlicher Kfz

? Lokale Zufahrtverbote für Verbrenner

? Quote für alternative Antriebe auch bei Pkw

? Ausstiegsdatum aus fossilem 
Verbrenner festsetzen

? Förderung Plug-in-Hybride 
hinterfragen

? Bonus-Malus-System bei der 
Zulassung

? Bonus-Malus-Regelung bei 
Dienstwagenbesteuerung

? Kauf effizienter Fahrzeuge 
belohnen
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Fazit
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• Elektromobilität ist beim Pkw die effizienteste und reifste 
Technologie

• Beim Lkw ist das Rennen noch offener

• Grüner Wasserstoff und synthetische Kraftstoffe sollten da 
eingesetzt werden, wo es keine Alternativen gibt

• Förderung beinhaltet bisher v.a. staatliche Anreize für 
alternative Antriebe, weniger Einschränkungen für 
Verbrennerfahrzeuge
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Im Folgenden nicht präsentierte Folien
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Kontakt und weitere Informationen

Lukas Minnich
Senior Researcher
Ressourcen & Mobilität

Öko-Institut e.V.
Büro Darmstadt
Rheinstraße 95
64295 Darmstadt

Telefon: +49 6151 8191 159
Email: l.minnich@oeko.de

Weitere Informationen:

● www.oeko.de – unser Internetauftritt mit aktuellen Informationen

● Blog: https://blog.oeko.de/

● www.twitter.com/oekoinstitut - das Öko-Institut auf Twitter

mailto:l.minnich@oeko.de
http://www.oeko.de/
https://blog.oeko.de/
http://www.twitter.com/oekoinstitut
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Zentrale Fragen zur Elektromobilität im Faktencheck
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https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Fragen-zur-Elektromobilitaet.pdf

https://www.strom-bewegt.de/print

https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Fragen-zur-Elektromobilitaet.pdf
https://www.strom-bewegt.de/print
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Elektromobilität schlecht zu rechnen

● Emissionen Stromproduktion: statischer Strommix, veralteter 
Strommix oder Kohlestrom für Grenzbetrachtung benutzen. 

● Fahrzeugnutzungsdauer: BEV kürzere Lebensdauer unterstellen.

● Fahrzeugherstellung / Batterieherstellung: veraltete 
Datengrundlage benutzen, z.B. > 100 kgCO2e/kWh Batterie.

● Batteriewechsel: Batteriewechsel unterstellen. 

● Energieverbrauch: Normverbrauch statt Realverbrauch benutzen.

● Energiebereitstellung: Kraftstoffvorketten unberücksichtigt lassen. 

● Äpfel und Birnen: hoch ausgestattete BEV mit kleinen Verbrennern 
vergleichen.
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