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With growing interest
worldwide in the use of
liquid biofuels in the
transport secto,
ethanol and biodiesel
are considered the best
alternatives, Rising oil
prices, environmental
concerns and interests
in energy security have
driven countries to look
to biofuels production
as a potential solution.
Other driving forces are
the need to stabilize
commodity prices and
cut down on
agricultural subsidies.
This paper describes
the Brazilian
experience with large-
scale ethanol
production and
discusses to what
extent it can be a
model for other
developing countries.
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=2 lobal ethanol production in 2005
g reached 44 g billion litres (or 44 9
el G}, roughly equivalent to 22 4 mil-
lion tonnes of oil equivalent {toe}, while
the production of biediesel was 3.8 Gl,
equivalent to 3 billion toe. Overall,
ethanol consumpticn in 2004 represent-
ed just about 2 percent of giobal gasoline
use (Lew Fulton — International Energy
Agency: quoted at FO Licht World Ethanol
& Biofuels Report, July 2005, 3 (21)}, and
biodiese! consumption represented some
oz percent of diesel consumption in
2003 The main producers of ethanol are
Brazil and the USA, their output in 2004
amounting to almost 8o percent of world
production. Germany is the world's main
producer of biodiesel, with more than 5o
percent of worid production (see also arti-
cie by Suzanne Hunt, on page 12},
The Brazilian experience in the large-scale
production of biofuels is mainly based on
ethanol Large-scale production of ethanof
as automotive fuel started in 1975 Since
then, ethanol production has increased 27
fold, the production of ethanol (anhydrous
+ hydrated) reaching 16.5 Gl in 2005 Anhy-
drous ethanol is used blended with gaso-
line (all gasoline sold currently has 20 per-
cent of ethanol, voiume basis) while
hydrated ethanol is used in neat ethanol
vehicles (recently, in flex-fuel vehicles -
FFVs}.In Brazil, ethanol covers about 30 per-
cent of the demand by automotive frans-
port and the forecasts are that ethanol use
will remarkably rise in the years to come
Ethanol s a competitive option to gasoline
and no subsidies have been applied since
the late 1ggos (see box).

G?

How important can biofuels be
for developing countries?

In June 2004 the United Nations Founda-
tion launched the Biofuels initiative to
promote the sustainable production and
use of biofuels in developing countries.
The UN foundation states: «Bicfuels have
the potential to alleviate poverty, create
sustainable rural development opportuni-
ties, reduce reliance on imported oil, and
increase access {o modern energy ser-
vicess (United Nations Foundation: The
United Nations Biofuels Initiative, june,
2006). Many developing countries in the
tropics have comparative advantages for
producing biofuels thanks to land avail-
ability, adequate weather conditions, and a
sufficient workforce Biofuels production
offers a high potential to create jobs, espe-
cially in rural areas.

Many developing countries are net
importers of crude oif (and/or gasofine and
diesel) and for these countries biofuels use
can bring the combined benefit of enhanc-
ing energy security and reducing high for-
eign currency cutlay (see also article by
suzanne Munt, on page 12) For some
African countries, imports of oil and oil
derivatives account for up to 8o percent of
their foreign exchange expenditure. Apart
from reducing energy imports, these coun-
tries could even become exporters of bio-
fuels should an international biofuels
trade actually become reality

Biofuels production would induce eco-
nomic growth and would certainly create
jobs in a new producer country Taking the

Policy and regulatory instruments applied in Brazil
to support large-scale ethanol production

The creation of the ethanol program was infiuenced by difficulties in the sugarcane
industry such as excessive sugar production and strong variations in its international
prices. The required investment was assured by credits given at a low interest rate
Risks were reduced by guaranteeing fixed prices for sugar cane and ethanol To assure
fuel supply, the government authorized the state-controlled oil company PETROBRAS
to provide and operate the infrastructure required for transport, storage, blending
and distribution. In 1975 a mandate for 20 percent anhydrous ethanol (E20 - volume
basis) fuel blend was established. In practice, the share of ethanci in 2ll gasoline com-
mercialised in Brazii reached 20 percent by the early 1g80s. During the ethanaol supply
crisis in early 1g9gos this share was reduced to about 10 percent.

In 1993 the share of ethanol in fuel blend was defined by law to reach 15-25 percent,
depending on ethanol supply conditions. When neat ethanaol cars were launched in
early 1980s, consumers were incited to buy them through lower taxes. in addition,
ethanol prices were reduced to 65 percent of the price of gasoline
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serious problems due to heavily varying prices on the world markets.

Brazilian experience as an example, job
creation associated with ethanol produc-
tion requires a very low investment com-
pared to other economic activities (e g 10
US$/job in the sugarcane industry, the cor-
responding investment in the consumer
goods sector being four times higher and
twenty times higher in the chem-
ical/petrochemical industry) It is estimat-
ed that the ethanol industry in Brazil cre-
ated about ane million direct jobs {some
50% of which are in sugarcane produc-
tion} and 2 5-3 o million indirect jobs. How-
ever, these figures reflect the relatively low
mechanization in agricultural production
and the very Hmited automation at the
industrial level.

From the environmental perspective,
blending gasoline with ethanal offers the
benefits of phasing out lead, because
ethanol has higher octane grade than
gasaline (e g 109/98 versus g5/80). This is
extremely important wherever leaded
gasoline is still in use, as is the case of many
African and some Asian and Latin American
countries {Valerie Thomas and Andrew
Kwong: Ethanol as a lead replacement:
phasing out leaded gasoline in Africa. Ener-
gy Policy, issue 29, 2001, pages 1133~43).
The automotive use of ethanol also
reduces emissions of particulate matter,
carbon manoxide, and toxics, and causes
less ozone formation Consequently,
ethanol use contributes to improving air
quality in farge cities These advantages
are even more relevant when the existing
fleet is refatively old, as is the case in most
developing countries Introducing more
efficient emission contral systems in vehi-
cles {i.e, electronic management injection,
catalytic converters and canisters) could
generate roughly the same overall reduc-
tion in exhaust emissions no matter what
fuel is used But when these control sys-
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tems do not exist, or do not operate well,
ethanol would bring greater environmen-
tal advantages.

iarge-scate use of biofuels is one of the
main strategies for reducing greenhouse
gas {GHG) emissions Although developing
countries do not have targets under the
Kyoto Protocol there are two main aspects
to be considered First, under the Clean
Development Mechanism (CDM), develop-
ing countries can sell credits to countries
with reduction commitments, Considering
a typical Brazilian figure of 2.7 kilograms of
€0, equivalent avoided emissions per litre
of anhydrous ethanol, biofuels use could
represent additional income of US$ 0 02-
0.05 per litre {supposing COM credits in
the range US$ 7-20 per tonne of o,
equivalent) This value compares with pro-
duction costs in the US$ 0.20-0 25 per litre
range. Second, the effects of climate
change are aiready being felt most in
developing countries and it is important to
start acting now

Challenges for new biofuel
producers

Good pianning is the first and foremost
challenge for the large-scale production of
biofuels. The biomass sector has far more
actors than the conventional, well-estab-
lished energy sectors (e g oil and electsici-
ty}. The first ten years of the Brazilian
ethanol program took place under a mili-
tary system which made planned actions
easier to implement. Nevertheless, despite
reasonably well coordinated actions (see
box on page 24}, more than 30 years after
the beginning of farge-scale production in
Brazil, the poar level of planning is still a
significant factor in the current efforts to
enlarge production capacities

when Brazilian sugar cane farmers faced

The development of a biofuels system
requires a refiable set of suppliers of goods
and services In the planning process, the
necessities of the whole production chain
have to be identified upstream . The sugar-
cane industry in Brazil was already well
established when large-scale production
of ethanal started, but this is most proba-
bly not the case for most developing coun-
trigs

Biofuels praduction and use must be sus-
tainable Hence competition between food
and fuel crops and harm to ecologicaily
sensitive areas have to be seriously consid-
ered in the planning process Even in a
country with a large availability of fand, as
is the case in Brazil, regulation on land use
seems to be necessary, and Brazil is still fac-
ing problems regarding this issue. It is well
known that control is expensive and sel-
dom efficient, especially in developing
countries, and innovative ways of abuse
prevention have to be developed The sec-
ond chalienge is to make biofuels produc-
tion an economically feasible alternative to
fossil fuels within a foreseeable future
Ethanol production costs in Brazil have
been drasticaliy reduced thanks to im-
proved technologies both at the agricultur-
ai and at the industrial level, and due to the
enlargement of the scale of production
Another important factor for the competi-
tiveness of biofuels is production diversifi-
cation. Brazil's concept of biorefinery has
resulted in the production of second-gen-
eration biofuels Producers can take advan-
tage of the flexibility between the produc-
tion of sugar and ethanoi serving the very
competitive international sugar market
while adapting the domestic ethanol mar-
ket to match supply conditions (the
ethanol blend has been adjusted over the
years, the advent of flex-fuels vehicies is
even more advantageous) Many new pro-
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The history of large-scale
ethanol production in Brazil

In 1975, the Brazilian Alcohol Program
(PROALCOOL) was created aiming to
partially substitute gasoline use for
individual transport. At that time the
country was strongly dependent on
imperted oil and gasoline was the
main oif derivative consumed. During
the second oil shock in 1979, the
Brazilian Government decided to
enlarge the program and support the
large-scale production of hydrated
ethanol for use as neat fuel in modi-
fied engines For many years this pro-
gram was the largest commercial bio-
mass-to-energy system in the world,

The reducticn of government support
and the less positive attitude by the
praducers resulted in an ethanol sup-
ply shartage in 1989-1990 and lead to
a strong decline in sales of neat
ethanol cars. For instance, sales of
neat ethanol vehicles that had
reached g92-96 percent during the
eighties continuously dropped; in
1597/98 only 1,000 new vehicles were
seld per year

Officially the PROALCOOL terminated
in the 19g0s when the government
support phased out

With the liberalization of fuel prices
to consumers and the full deregula-
tion of the sugarcane industry in the
1990s, the market for ethanol became
more attractive again. Due to a larger
price difference between ethanol and
gasoline, sales of neat ethanol cars
increased. Since 2003, with the
launch of fiex-fuel vehicles ~ FFVs,
sales of vehicles powered by ethanol
have been booming. Mid-20086, FFVs
reached 75 percent of sales of new
vehicles. For neat ethanol vehicies,
the main advantage of the FFV tech-
nology is that these engines can
operate with regular gasoline if bio-
fuels are not available or are not eco-
nomically competitive Some analysts
estimate that FFVs may represent at
least 40 percent of the Brazilian fleet
by 2010 In view of the success of FFV
sales and the rela-
tively low price of
ethanol compared
to gasoline, the do-
mestic ethanol mar-
ket is predicted to
reach 28.7 Gl by 2015,
At the present time
Brazil has about 330
industrial units pro-
ducing ethanol and
about a hundred
under construction.
The current preduc-
tion capacity is 18 Gi
of ethanol.
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ducer countries will not be able to take
this approach, at least in the short-term
On the other hand, diversification poten-
tials associated with the use of by-prod-
ucts should be further explored Deriving
electricity from by-products such as sugar-
cane bagasse, makes a substantial differ-
ence both with regard to the energy bal-
ance and to cost reduction Commercially
available electricity generation technology
can produce up to 10 times more electrici-
ty than needed to operate a typical sugar
cane mill. Depending on the specific con-
ditions of each country, surplus electricity
production can be an important revenue
Recent changes on energy policy and regu-
lation in Brazil are inciting investments in
this direction

In contrast, some diversification alterna-
tives are very simple to implement but
only generate limited revenue, for exam-
ple selling surphus biomass as fuel or for
cattle feeding. Chemicals and plastics pro-
duction, for instance, are better alterna-
tives, but the required technology is not
yet cammercially avaitable.

Last but not least, enforcing social and
environmental laws is another important
challenge for many developing countries.
Giving priority to producing biofuel could
easily lead to legislation being abused or
disregarded. Biofuel production has to be
based on the principle of social and envi-
ronmentai sustainability

The Brazilian experience
as reference

Being the main biofuel program in a devel-
oping country to date, Brazil's experience as
the second largest producer of ethanol in
the world should be critically analysed The
ethanol program started at a time when
everybody expected oif prices to remain at
a high level forever. The wide-ranging sub-
sidies granted to raise production resulted
in an installed capacity larger than neces-
sary in the short-term Worse: these advan-
tages incited the entrance of preducers not
really interested in the future of the biofuel
market While subsidies are important to
foster the initial stages of a renewable
energy program, it is imporiant to simuita-

neously impose conditions and define
time limits These aspects were not appro-
priately catered for in Brazil

In the mid 1980s, the Brazilian government
haited support to the biofuel program,
probably at a time when produciion was
not yet fully competitive Producers
blamed this incarrect timing for the supply
crisis in 198g-1990, but the main reason
was the tack of correctly planned support
policies

for almast ten years, the domestic ethano!
market was left to its own However, the
sugarcane sector was modernized and in
the iate 19905, the markets for fuels and
sugar cane were deregulated Ethanol was
available to the Brazilian fuels market at a
lower and more competitive price. In the
meanwhile «flexible-fuel vehicles» (FFVs)
have reached the Brazilian market, and will
no doubt increase the use of ethanol in the
transport energy matrix in the years to
come Although FFVs are an excellent solu-
tion for an ethanol market as big as Brazil,
they are not favourable options for 2 new
producer country in view of the lack of
infrastructure in many countries, ethanol
should be introduced through fuel blends,
and the ethanol share should be defined as
function of the iocal production capacity
In a new producer country, ethanol produc-
tion capacity could be expanded also to
take into account a potential international
market to come; although decisions here
have tc be taken very carefully. Most bio-
fuels markets in developed countries will
continue to be protected for many years
Moreover, on such a narrow market only a
few countries will be really competitive in
terms of prices and product standards,
including certification Reaching interna-
tional production standards is one of the
big challenges for new producer countries
Most of the challenges cannot be met by a
single new producer country alone. Coop-
eration between producer countries might
be a way of achieving better representa-
tion on the bicfuels markets Cooperation
between developed and developing coun-
tries also should be explared, mainly on
defining production standards

Large-scale ethanol production has a great
potential for many developing countries
but itis nave to expect that a biofuels pro-
gram would automatically resolve struc-
tural problems such as fair wealth distrib-
ution and reducing endemic poverty Nev-
ertheless, a bicfuels program, if well
planned and developed can be part of the
evolutionary process that society needs
Brazil's ethanol program was created to
help reduce economic problems but has
become much larger than was originally
infended. The Brazilian sugarcane industry
aims to become an energy producing
industry, and this requires a differentiy
managed long-term planning.
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Jatropha curcas ~ eine geniigsame Pflanze fiir die Biodiesel-Produktion
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Jatropha curcas ist eine
gentigsame Pflanze, die
weltweit in
subtropischen und
tropischen Gebieten
wéchst, selbst auf
dufserst kargen Béden.
Ihr Anbau konkurriert
nicht mit dem von
Nahrungspflanzen. Aus
der sehr dithaltigen
Nuss [disst sich Treib-
und Brennstoff
herstellen. Welche
Perspektiven bietet die
Kultivierung der bisher
nur wild wachsenden
Olpflanze fiir den
ldndlichen Raum?

Kiaus Sieg

agenda Fotografen & journalisten
Rothestralle 66

22765 Hamburg
sieg@agenda-fototet de

entwicklung & ldndlicher raum 6/2006

Foto: egendnsBacthling

sprit

Olpflanze Jatropha curcas regelrecht

zum Medienstar avanciert. Sogar bis
ins Feuilleton der Frankfurter Allgemei-
nen Zeitung hat es die Pflanze mit dem
deutschen Namen Purgiernuss gebracht
Haufig in einem Atemzug mit der Pflanze
wird das kleine indische Dorf Chorvadla
im Bundesstaat Gujarat genannt, das bis-
her auer seinen etwa 1200 Bewohnern
auf der Welt wohl kaum jemand gekannt
haben diirfte.
Der Grund fiir die platzliche Popularitit
des Ortchens ist eine rund zehn Hektar
groe Versuchsplantage. Auf ihr stehen
lange Reihen meist noch kleiner Jatropha-
strducher, deren Griin einen auffilligen
Kontrast zu der ausgetrockneten Umge-
bung bildet An den Strduchern hidngen
Friichte von der GroBe einer Walnuss. Im
Inneren der Frilchte befinden sich drei
schwarze Samen, die um die 60 Prozent 8
enthalten. Auf jhnen ruht die Hoffnung
vieler Kleinbauern auf der ganzen Welt
Denn aus den sehr dlhaltigen Kernen las-
sen sich sowohl hochwertiger Biodiesel
als auch Pflanzend! fiir den Treib- und
Brennstoffgebrauch herstelien. Die Pflan-
ze gedeiht selbst noch auf 3uRerst kargen
Biden und kommt ohne viel Wasser aus
(siehe Kasten auf Seite 26),

gﬂ den letzten beiden Jahren ist die

Deutsch-Indische Kooperation
im Bioenergie-Sektor

Die Versuchsplantage in Gujarat ist Teil
einer  Private-Public-Partnership-(PPP)-
Zusammenarbeit zwischen Daimler
Chrysler, der Universitat Hohenheim, der
Deutschen Investitions- und Entwick-
lungsgesellschaft (DEG} und des Central
Salt and Marine Chemicals Research Insti-
tute (CSMCRI). Das Vorhaben wird von der
BEG mit etwa soo 0oo Eurp gefordert
Daimler Chrysler unterstiitzt die For-
schung mit rund 1,3 Millionen Euro Unter
anderem stellt der Autokonzern drei Test-
fahrzeuge seiner C-Klasse zur Verfiigung
Die im indischen Werk in Pune (Bundes-
staat Maharashtra) gefertigten Modelle
werden mit Biodiesel aus Jatropha betrie-
ben und sind bereits 10000 Kilometer
medienwirksam durch Indien gefahren,

Kann die Kultivierung und wirtschaftliche
Nutzung von fatropha also dazu beitra-
gen, gleichzeitig CO,-Emissionen zu sen-
ken, teure Mineralohimporte zu sparen
und landliche Regionen zu entwickeln?

Hoffnung fiir Bauern mit
degradiertem Land

Eine genigsame Energiepflanze kénnen
die Bauern aus Chorvadla im trockenen
Bundesstaat Gujarat gut gebrauchen
aWir kénnen mit diesem Odland kaum
etwas anfangens, stelit Dorfvorsteher Vall-
haba Bhai fest, wihrend er auf die ausge-
dorrte Steppe rund um die Plantage zeigt
«ln Zukunft werden wir das Land vielleicht
nutzen kdnnen». Zum Dorf gehéren rund
500 Hektar Odland, das sich fiir den Anbau
von Jatropha eignen wiirde,

Selbst zur Monsunzeit regnet es in diesem
Teil van Gujarat wenig. Nérdlich des Bun-
desstaates beginnen die Wiisten von
Rajasthan Aber bereits in vielen Gegen.
den von Gujarat herrscht akuter Wasser-
mangel Die Flussldufe sind die meiste
Zeit des Jahres trocken. Seit kurzem wird
der Bundesstaat mit Wasser aus den
umstrittenen Stauddmmen am Namada
versorgt, das {iber ein aufwendiges Kanal-
und Rohrsystern transportiert werden
muss So kénnen die Bauern aus Chorvad-
l2 auf ihrem besseren Land Sesam, Hirse
und Baumwolle anbauen - aber nur mit
Hilfe von Bewdsserung.

Auf der Versuchsplantage arbeiten zehn
Ménner aus dem Dorf Das trigt zur Ver-
breitung des Themas latropha unter den
Derfbewohnern bei. Zusitzlich fiihrt das
CSMCRI Infoveranstaltungen im Ort
durch, um das Interesse fiir die neue
Pflanze zu wecken. Denn was niitzen die
besten Forschungsergebnisse iber die
Tauglichkeit der Purgiernuss als Biotreib-
stoff, wenn der Rohstoff fehlt

Erster Schritt:
Erforschung der Wildpflanze

Bevor aber tausende von Kleinbauern
Geld und Arbeitskraft in Jatrophapflan-
zungen investieren, miissen gesicherte
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Erkenntnisse lber diese Pflanze gewon-
nen werden, die bisher nur als Wildpfian-
ze vorkommt «Eine Kulturpflanze wie
Mais zum Beispiel wurde iber lahrhun-
derte selektiert und ziichterisch verbes-
serty, erkldrt Professor Klaus Becker von
der Universitdit Hohenheim. «Jatropha
kann sehr viel, ist ziichterisch bisher aber
kaum bearbeitet worden.» Profassor
Becker beschaftigt sich seit fiinfzehn Jah-
ren mit latropha.

Vor vier Jahren hat die Universitat Hohen-
heim das Vorhaben in Indien an Daimler
Chrysler herangetragen. Das Engagement
des Stuttgarter Unternehmens hat dem
Projekt neben der finanziellen und logisti-
schen Unterstitzung vor allem eine welt-
weite Aufmerksamkeit gebracht. Doch
Klaus Becker warnt vor zu grofier Eupho-
rie: «Bisher gibt es weder standardisiertes
Saatgut noch berechenbare Ertrige oder
erforschte Anbaumethoden - doch nir-
gendwo wird das alles so intensiv unter-
sucht wie zurzeit in Gujarat » Mit dem
CSMCRI hat die Universitit Hohenheim
fur das Projekt eines der kompetentesten
Forschungsinstitute in Indien gewinnen
kénnen — geh&rt doch die Rekultivierung
degradierter und versalzter Boden zu
einem seiner Forschungsschwerpunkte
CSMCR! hat in den vergangenen Jahren
zahlreiche Wildarten der jatrophapflanze
gesammeit und daraus einige «Elitesor-
ten» selektiert. Diese Sorten bringen das
Drei- bis Vierfache an Ertrdgen der bisher
genutzien Wildpflanzen Versuche mit
den «Elitesortenn, die auf der Plantage bei
Chorvadla und auf einer weiteren An-
pflanzung im Bundesstaat Orissa ange-
baut werden, soilen Antworten auf die
Fragen finden, wieviel Wasser die Pflanze
bendtigt, um in der ersten Wachstums.
phase zu gedeihen, wie viel Wasser und
Diinger sie braucht, um optimale Erirdge
zu liefern und wie viel Platz sie fir ein
optimales Wachsum bendtigt Eine weite-
re Frage ist, ob Jatropha weiterhin resis-
tent gegeniiber Schidlingen bleibt cder
ob sich dies mit dern groBfldchigen Anbau
andert

Knackpunkt Vermehrung

Ein grofRes Problem stellt die Vermehruag
dar Die selektierten Elitepflanzen, deren
agronomische Parameter zurzeit auf der
Plantage erforscht werden, sollien gene-
tisch identisch vermehrt werden Das
furiktioniert bisher nur fiber Steckiinge
und Setziinge. Da ein Steckling aber eine
MindestgrdRe von 30 Zentimetern haben
muss, ist die Zah! der Steckiinge, die aus
einer Mutterpflanze gewonnen werden
kénnen, begrenzi

Bei der Vermehrung {iber Samen kann
sich das genetische Material verdndern.

Eine Mdglichkeit, latropha genetisch iden-
tisch und im groflen Stit fortzupflanzen,
bietet die Vermehrung tber die Gewebe-
kultur Bisher sind aber alle Versuche hier-
zu gescheitert, bedauert Professor Becker
Der Wissenschaftler geht zwar davon aus,
dass eine Vermehrung (iber Gewebekul-
tur der richtige Weg ist, warnt aber auch
an dieser Stelle vor ailzu grofer Euphorie:
«Gegenwartig sind hunderttausende
Hektar Pflanzungen mit Jatropha in der
Entwicklung, alle mit Pflanzen, die iiber
Samenvermehrung gewonnen wurden;
niemand weifd bisher, wie sich diese Pfian-
zungen entwickeln werden »

Jatropha wichst auch auf felsigen Béden
mit einer nur dinnen Humusschicht Die
Pflanze kann auch hier chne Dingung
oder kiinstliche Bewdsserung lberleben.

«inser Ziel ist, die Ertrage von latropha zu
optimierenn, berichtet linabhai Sambhub-
hai Patolia vom CSMCRI. «Um gute Ertra-
ge zu erhalien, miissen wir die Pflanze in
den vier Monaten Trockenzeit mit etwa
einhundert Litern pro Pflanze be-
wissernn, erklirt der Wissenschaftler wei-
ter In der Anfangsphase muss auflerdem
das Unkraut aus der Plantage entfernt
werden, und die Bauern mussen die Pflan-
zen schneiden Geerntet wird per Hand
Alle Pflanzenteile sind giftig und werden
vor: Ziegen oder Kilhen nicht gefressen
Die Plantagen kommen also ohne Zaun
aus ~ in armen Regionen ein entscheiden-
der Vorteil Dennoch kalkulieren die Wis-
senschaftier mit einer Anfangsinvestition
von umgerechnet 250 Euro pro Hektar Das
ist fiir einen indischen Kleinbauern eine

latropha curca: Geniigsamer Olspender

Die Jatrophapflanze ist ein Strauch aus der Familie der
Wolfsmilchgewdchse und stammt urspringlich aus
Mittel- und Stdamerika. Heute wichst sie weltweit in
subtropischen und tropischen Gebieten Der immergri-
ne Strauch gedeiht in sehr trockenem Klima mit nur 250
Millimeter Niederschiag pro Jahs, er wiichst aber auchin
Regionen mit Niederschidgen bis zu 2500 Millimetern,
Am besten entwickelt sich die Pflanze bei goo bis 1200
Millimeter Niederschlag. Der Jatrophastrauch ist durch
seine dicken Wurzeln ein sehr guter Wasserverwerter
Bei anhaltender Trockenheit wirft er die Blatter ab, um
die Verdunstung zu reduzieren.

errdusBoctling

Hecken aus Jatrophastriuchern schiitzen vor Bodenero-
sion durch Wind. Die dichten und oberflichennahen
Wurzein mindern aber auch Erosion durch Wasser. Die
iatrophapflanze wichst selbst auf ndhrstoffarmen, stei-
nigen Baden. Ihr Anbau konkurriert deshalb nicht mit
dern von Nahrungsmitteln tm Gegenieil, durch den
Anbau von Jatropha konnen degradierte Béden wieder
fiir den Anbau von Lebensmitteln aufgewertet werden
Durch die abfallenden Bldtter kann sich auf Jatropha-
plantagen wieder eine Humusschicht bilden.

Alle Teile der Pflanze sind giftig. Seit Generationen schir-
men Bauern Acker und Garten mit Jatrophahecken
gegen WildfraR von streunenden Tieren ab. Plantagen
mit Purgiernussstruchern brauchen deshalb nicht ein-
gezdunt werden, was Kosten und Arbeit spart

beachtliche Summe. Oko-
nomisch sinnvolle Ertrige
wirft die Pflanze erst nach
finf Jahren ab - dann aber
iiber dreillig Jahre, Danach
muss nachgepflanzt wer-
den

Auf den Baden bei Chor-
vadla woilen die Wissen-
schaftier Ertrdge von et-
wa zwei Tonnen Friichten
pro Hektar erreichen,
wenn erst einmal die
unterschiedlichen Sorten
und Anbaumethoden er-
forscht sind. Daraus lieRen
sich rund soo Liter Biadie-
sel gewinnen An der
Tankstelle kostet der Liter
Diesel zurzeit etwa 35 bis
40 Rupien, umgerechnet
um die 70 Cent. Fur einen
Bauern, der Selbstversor-
ger mit Sprit aus latro-
phadl ist, ergébe sich dar-
aus ein Gewinn van bis zu
20 000 Rupien pro Hektar
Die umgerechnet fast 350
Euro, die der Farmer fiir
den Kauf von Diesel fir
seine Fahrzeuge aufwen-
den misste, kann er ein-
sparen.

Allerdings ist fiir die Her-
stellung des Biodiesels
eine Olmiihle, wenn nicht
sogar eine Biodieselania-
ge notwendig. Diese
meist teuren Anlagen
kénnten von Kooperati-
venn betrieben werden
Der fertige Treibstoff
kénnte auf dem lokalen
Markt angeboten wer-
den; dabei gilt es zu be-
denken, dass Kosten fiir
Transport und Zwischen-
handel entstehen
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GTZ assistance to the South African development of biofuels

One of the biggest chalienges facing South African rural com-
munities is the rapid pace of land degradation. The GTZ
TRANSFORM program assisted in drafting South Africa’s Na-
tional Action Pian to Combat Desertification which included
the idea of growing crops for Biofuels production on degraded
land as a way to stop soil erosion and to increase the value of
communal land This plan was accepted by the South African
Government in 2004

The South African government is in the process of developing
a national strategy around biofuels but has already agreed
that there should be a blending of biofuels into the existing
fuels mix This strategy which is likely to set targets for blend-
ing biofuels with carbon based fuel will be released in Decem-
ber 2006. South Africa produces nearly 40 percent of its fuel
energy fram gas and coal but intends to reduce its reliance on
importing crude oil or refined fuel On 1st January 2006 the
amount of sulphur in dieset and petrpl was reduced by law
Sulphur adds to the lubricity of gas and coal sourced diesel
The producers have recognised that a small blending of
Biodiesel into the diesel mix will increase the lubricity and
allow them to remove the remaining sulphur.

The challenge of feedstock and land for biofuels

South Africa is not a water rich country and the legacy of
apartheid has meant that much agricuitusally important fand
is still in the hands of the white population H has been agreed
that policies should be focussed on bringing «previously dis-
advantaged» communities into the mainsiream economy
However, up to now the only biofuels that have begun pro-
duction are ethanol from maize and sugar widely grown on
commercial farms with no reai benefit to the rural poor.

Due to a still slowly ongoing process of land reform and a lack
of rural tenure reform rural communities are still not able to
embark on capital intensive farming because the new land
that could grow feedstock for biofuels has not been devel-
oped

Industrial developers wanting to produce biodiese! from veg-
etable oil will need to import either the oil or the raw seeds for
crushing from outside South Africa, until locally grown feed-
stock becomes avaitable. :

Jatropha curcas ~ a potential biofuel producing plant

The GTZ TRANSFORM program is collaborating with the Cen-
tral Energy Fund {CEF}, the government owned fuel control
and development agency, on a program of land rehabilitation
and rural poverty alleviation. An expected 10 percent blending
requirement of biodiesel will create a market for 1 billion litres
of vegetable oil per year Hopefully rural communities who
currently are outside of the mainstream of agriculture can
grow the feedstock for this 10 percent blend.

After looking for crops that can be grown on degraded land
without much irrigation, it was decided that Jatropha curcas
is the most promising as a biodiese! feedstock. The Jatropha
curcas project was coordinated by GTZ TRANSFORM; a consor-
tium was set up, comprising of the Central Energy Fund,
ThyssenKrupp as a possible technology provider and Lereko
Energy a black empowerment company.

The challenging South African agricultural policy
environment

One of the key challenges facing the project has been the neg-
ative perception that the Department of Agriculture has of
Jatropha curcas and the consortivum ran into barriers relating
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to issues of water requirements, passible invasiveness and the

toxicity of the seedcake This is due to South African environ-

mental policies that prohibit the planting of alien plants and

control water use through licensing. To deal with these mis-

perceptions and the new environmental regulations the con-

sortium embarked on a GTZ funded business planning exer-

cise which involved exiensive communication with govern-

ment stakeholders and drew on international information

about latropha curcas

As a result of these activities the Department of Agricuiture

authorised the Central Energy Fund te conduct first field ex-

periments with Jatropha curcas on a commercial plantation

This pilot project wili give an answer to the following issues:

@ Labour requirements;

@ Yields of seed and oil with and without irrigation;

@ Returns to the growers;

@ Fertilizer and other input costs;

@ Possible community and farmer organisation;

@ Should Jatropha curcas be grown by rural poor people for
biodiesel

Aregional focus

South Africa is clearly the economic power of the Southern
African region and uses three quarters of all fuels energy of
the region However it lacks the ability to produce enough bio-
fuels needed even for a 5 percent blend This is due to water
scarcity, high labour costs and insufficient productive agricul-
tural land

At a regional level the GTZ PROBEC project in collaboration
with the Central Energy is now looking for oil-bearing crops in
netghbour countries. The intention is to either import the ol
itself, or the refined biodiesel This approach could improve
returns from agriculiural production and create employment
in the Southern African region.

Germany was also involved in sefting up a Southern African
Biofuels Association (SABA) through the South African Cham-
ber of Commerce The aim of this association is to share infor-
mation between all stakeholders in the rapidly developing bio-
fuels market place The association has been formed and will
hold a conference in November 2006 that will draw together
the lessans and challenges from the SADC region

Steve Collins, National project coordinator

GTZ TRANSFORM, South Africa
Steve.collins@gtz de
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Eine Alternative ist, die Nuss unbearbeitet
zu vermarkten; damit lieRen sich nach
Schdtzungen der Wissenschaftier umge-
rechnet 250 Euro pro Hektar erzielen

Nebenprodukte nutzen

«Um den wirtschaftiichen Nutzen fiir die
Farmer zu optimieren, milssen wir gine
Verwertung fir die gesamte Pflanze fin-
denw, sagt Pushpito Ghosh, Direktor des
CSMERT in Bhavnaghar Neben der Bicdie-
selherstellung forscht das Team von Wis-
senschafilern und ingenieuren auch an
der Verwendung der Nebenprodukte Aus
dem Olkuchen, der beim Pressen der
Friichte anfillt, kann Viehfutter gewon-
nen werden Voraussetzung dafir ist, dass
das stark toxische Phorbolester, das die
Pfianze enthiit, neutralisiert wird

Bei der Umesterung des Pflanzendls zu
Biodiesel fallt ein hoher Anteil an Glyzerin
an. Das Institut stellt daraus unter ande-
rem Seife her, versucht aber auch mit- Hii-
fe von Bakterien, Biopolymere aus dey
Masse zu gewinnen, die beispielsweise fir
die Herstellung von Autositzen verwendet
werden kénnten

In der hauseigenen Pilotanlage wurden
im Jahr 2005 rund 8 coo Liter Biodiesel
gewonnen, die den Anforderungen der
Europdischen DIN-Norm 14214 enispre-
chen. Die CO,-Emissionen sind denen von
Biodiesel aus Raps vergleichbar Die Anla-
ge ist fir die Produktion von 250 Litern am
Tag angelegt und kostet etwa 30000
Euro Maglicherweise kdnnte eine derarti-
ge Anlage auch von einer Bauernkoopera-
tive betrieben werden. Bisher interessiert
sich aber vor allem die Industrie, so unter
anderem BP und der indische Megakon-
zern Reliance, fiir die Forschungsarbeiten
mit Jatropha am Institut in Bhavnagar
An konkreten Planen fir eine ckonomi-
sche Produktion von Biodiese! aus Jatro-
pha fehit es bisher noch in Gujarat. Dabei
ist der indische Dieselmarkt gewaltig
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Die Eigenversofgung
¥ mit Biodiesel aus

indien muss den Grofiteil seines Erddls
importieren und teuer bezahlen Im lahr
2005 wurden 40 Millionen Tonnen Diesel
verbraucht. Flir 2006 wird ein Verbrauch
von 52 Millionen Tonnen erwartet. Alleine
die Beimischung von 5 Prozent Biodiese!
wilrde einen Bedarf von iiber 2,5 Millionen
Tonnen bedeuten Ein Markt, fir den es
sich aiso iohnt, Alternativen zu finden.
Anbauflichen filr die geniigsame Ener-
giepflanze sind reichlich vorhanden: Indi-
en verfiigt (iber 170 Millionen Hektar
Odiand. Klimawandel, Erosion und Ver-
bdung treffen vor allem kiginb3uerliche
Betriebe, die hdufig nur minderwertiges
Land besitzen und bereits jetzt zum Teil
ein Drittel ihrer Ackerflachen verloren
haben.

Indiens Wirtschaft prosperiert, im lahr
2005 wuchs sie um 8 Prozent; einen dhnli-
chen Zuwachs erwarten Experten auch
fiir 2006 Das Land verfligt iiber eine leis-
tungsfihige Industrie und eine grofie Zahl
gut ausgebildeter Arbeitskrifte Dennoch
muss ein Viertel der 1,2 Milliarden Inder
mit weniger als einem Dollas pro Tag aus-
kommen, 400 Millionen inder gelten als
arbeitsfahig, 36 Millionen als arbeitslos
Viele der armen Menschen leben auf dem
Land. In der Landwirtschaft arbeiten fast
60 Prozent der inder, dort wird aber nicht
einmal ein Viertel des Bruttosozialproduk-
tes erwirtschaftet Die Entwicklung des
tindlichen Raums ist deshalb eine zentra-
ie Herausforderung fiir die indische Regie-
rung Dabei soli Jatropha eine wichtige
Rolle spielen, zumindest wenn man den
Regierungserklarungen Glauben schenkt

GTZ-Programm zur Forderung
von Jatropha in Indien

Auch die Deutsche Gesellschaft fir Tech-
nische Zusammenarbeit (GTZ} unterstiitzt
ein vielversprechendes Treibstoffproiekt
mit Jatropha in Indien Bereits vor zwanzig
Jahren fand die &lhaltige Purgiernuss

grofe Aufmerksamkeit; das Vorhaben
wurde aber nicht weiterverfolgt, weil
damals die Zeit fir Biotreibstoffe wohl
noch nicht reif war Mit den explodieren-
den Mineraldlpreisen ist das interesse neu
erwacht

Im Juli 2006 wurde die erste kommerziel-
le Anlage fiir die Produktion von Biodiesel
aus latropha auf dem Subkontinent in Be-
trieb genommen. Partner dieses von der
GTZ angeregten PPP-Projektes bei Hydera-
bad im Bundesstaat Andhra Pradesh sind
der fiihrende deutsche Anlagenbauer Lue-
gi AG und der indische Partner Chemical
Construction International Die indische
Firma Southern Online Bio Technologies
Ltd. betreibt die Anlage mit einer Kapa-
zitdt von 10 ooc Tonnen Biokraftstoff pro
Jahr Ein Busunternehmen aus Hyderabad
nimmt die gesamte Menge ab. Auch
andere offentliche Busbetreiber und die
Indian Railways sollen grofies Interesse
zeigen. Der Betreiber der Biodieselanlage
hat Vereinbarungen mit Bauern aus rund
sechzig Dorfern im Umkreis getroffen, um
den systematischen Anbau von Jatropha
und Pongamia Pinnata, einem einheimi-
schen Olbaum, zu férdern

£5 gibt schon jetzt einen Nachfrageiber-
hang nach der Nuss des latrophastrauchs
Der Grofteil der bisherigen Projekte ver-
sorgt sich mit den Niissen von Wildpflan-
zen, da es noch keine wirtschaftlichen
Plantagen gibt in Indien hat sich der Preis
fir wilde Frichte vervielfacht, von ur-
springiich 3 Rupien ist er auf dber 20
Rupien fur ein Kilogramm gestiegen.

Mit Hilfe von Mikrofinanzierungspro-
grammen soll aulerdem die Griindung
kleiner, dezentraier Olmiihlen geférdert
werden. Auf diese Weise entstehen neue
nachhaltige Einkemmensquelien in den
landlichen Rdumen rund um Hyderabad

ABSTRACT

latropha curcas is an undemanding
plant, flourishing in subtropical and
tropical regions arcund the globe,
even in the poorest soils its cultiva-
tion does not compete with food
crops. The highly oleaginous nuts can
be used for fuel production

Jatropha has hitherto been known
only as an oleaginous plant growing
in the wild. As part of public-private
partnership programmes in India,
research projects are curreatly inves-
tigating the potential of cultivating
the plant in rurai areas, particularly in
marginai locations such as arid
regions.
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